la qualite au sommet 



Moins de stock etplus d-efficacite 
avecles nouvelles alimentations 





Alimentations, redressees filtrees entierement fermees, 

1 P 'iSxfcffl. t^Qsf ormat^lpldHque, , 
protegees; entree 230 ou 40tifr; 



sortie 24V DC 




ttttt\, 



IP 

ALE2402R 

24V 2,5A 

78,94 € 




ALE2405R 

24V 5A 

1 01 .06 € 



ffff 

ALE2410R 
24V 10A 

134,55 € 



Les avantages du decoupage et du lineaire, 

residuelle totale < a 3mV eff., stabilisees et protegees, entree secteur 230V avec PFC si > 70W, IP 30, 



**** 




ALE1205 
12V 5A " 

S1 ,93 € 



ALE2902M 

5V 4A ^*?9V 2A 

89,70 €i 




I LRM0M 

5V 4A a 29V 2A 

94,48 € 



ALF1210 
12V 10A 

1 37,54 € -|c 





ALE2405 
24V 5A 

121,99 € 
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Alimentations lineaires, 

stabilisees et protegees, residuelle totale < 1 m V eff./ secteur 230V 



AL 9 1 1 A 
12V 1A - 
39,47 € 



AL 911AE 
12V 1A * 

34,68 € 





AL 912A 
24V 1A 
42.46 € 




59, avenue des Romains - 74000 Annecy Nom 

Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 I Adr* 

En vente chez voire fournisseur de composants electroniques ..... 
ou ies specialises en appareils de mesure 
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Passez des appels GSM avec votre telephone fixe 6 

Relie au telephone fixe de la maison, cet appareil se 
I connecte automatiquement au reseau GSM chaque 
| fois que vous composez un numero de telephone 
mobile. Ainsi, vous economisez sur la facture France 
I Telecom, puisqu'un appel mobile-mobile coute la 
moitie d'un appel fixe-mobile. L'appareil utilise le module GSM GR47, 
bien entendu ! 

Un pont reflectometrique pour analyseur de spectre 14 

Avec un pont reflectometrique, on peut voir sur I'ecran d'un analyseur 
de spectre, le comportement d'une antenne ou d'un filtre HF sur toute 
la gamme comprise entre 2 MHz et 1 GHz au moins. 

Un impedancemetre d'antenne 16 

Pour connaitre I'impedance d'une antenne il faut utiliser des appareils 
specifiques qui ne font pas partie des equipements traditionnels du 
passionne : celui que cet article vous propose de construire ne vous 
ruinera pas. 

Un ROSmetre VHF/UHF simple a lignes imprimees 18 

Un ROSmetre a tores de ferrite de 1 a 170 MHz 20 

Un frequencemetre numerique a dix chiffres 2,2 GHz 22 

seconde et derniere partie : la realisation pratique 

^mm mi Ce frequencemetre permet de soustraire ou 

SI d'ajouter la valeur de MF de tout recepteur dont on 

I veut connaitre la frequence d'accord. Dans cette 
Jl 1*B seconde Partie nous allons vous expliquer comment 

i Mj construire le frequencemetre numerique, I'installer 
dans son boitier et le regler. 

Un testeur de bobinages 32 

Si vous construisez des transformateurs d'alimentation, des bobinages 
pour des moteurs electriques ou bien des selfs pour des filtres 
d'enceintes acoustiques, vous savez que quelques spires peuvent etre 
en court-circuit Pour deceler les eventuels defauts des bobinages, il ne 
vous reste plus qu'a construire cet appareil. 

Un detecteur de fils secteur 34 

II arrive de temps en temps qu'un des infortunes travailleurs du dimanche 
que nous sommes, parvienne a centrer son trou avec une precision 
millimetrique en plein dans les fils de Installation electrique, provoquant 
ainsi de serieux degats. 

Un generateur sinusoidal 1 kHz 36 

Le montage que nous vous proposons produit un signal a 1 000 Hz, il 
vous sera toujours possible de faire varier cette frequence par simple 
substitution de trois condensateurs et deux resistances. 

Un station meteo directement sur Internet 38 

Cette station meteorologique met en oeuvre trois 
capteurs (vent / pluie / temperature) et un module 
serveur Internet SitePlayer permet, a travers un 
navigateur quelconque, de consulter des donnees 
acquises par la station. Trois relais permettent 



d'activer trois sorties de commande. 



Un detecteur de vibrations 46 

Pour realiser ce capteur, nous avons utilise de petits disques piezo- 
electriques comme on en trouve dans les buzzers. 

Un detecteur de fuites pour micro-ondes 48 

Avec ce detecteur de fuite pour four a micro-ondes nous vous proposons 
un instrument de detection destine a controler la qualite des conditions 
environnementales de notre existence. 

Un thermostat numerique LCD 51 

Precis et sensible, pilote par microcontroleur, ce thermostat permet de 
parametrer une temperature entre -20 et +100 °C. Grace aux contacts 
du relais, il peut piloter differents appareils. Un afficheur LCD permet de 
visualiser la temperature et les differents parametres de commande. 

Un generateur BF-VHF pilote par ordinateur 54 

Ce generateur fourni, en sortie, un signal sinusoidal d'une frequence 
variant de 0,025 Hz a 80 MHz. De plus nous pouvons prelever de ce 
generateur BF-VHF des signaux a frequence balayee, a deux tons, etc., 
fort utiles pour controler ou mettre au point n'importe quel circuit BF, 
HFou VHF. 



Un thermometre -50 a +150 °C a pont de Wheatstone .... 

Capable de mesurer la temperature ambiante de -50° a +150 °C. 
Simple et compact, il utilise le circuit KTY10 comme capteur et donne la 
temperature sur un afficheur LCD a 3 chiffres 1/2. 
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Un detecteur de gaz anesthesiant 60 

Pour se defendre contre les agressions nocturnes aux gaz anesthesiants, 
il existe un systeme d'alarme a installer dans les chambres a coucher 
capable de detecter la presence de tels gaz et d'activer une petite 
sirene. 

Un thermometre multisonde professionnel 62 

Avec ce thermometre numerique LCD vous pourrez lire simultanement 
deux temperatures, I'interieure et I'exterieure, en utilisant deux sondes 
capables de mesurer des valeurs entre -40 et +110 °C : en outre, il sera 
possible de connecter a ce thermometre d'autres sondes en utilisant 
un commutateur rotatif. 

Apprendre I'electronique en partant de zero 66 

Un frequencemetre analogique 

pour multimetre a aiguille ou numerique 

Dans les legons precedentes, nous vous avons 
appris a realiser des instruments, 6 combien utiles, 
dans une version economique. II manquait encore le 
frequencemetre. Nous vous le proposons aujourd'hui 
en version analogique dans cette premiere partie et 
en version numerique dans la suivante. 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 76 



Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 26 novembre 2004 



Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ. 



Le bon d'abonnement 



se trouve page 78 



I LE MENSUEL DE L 'ELEC TRONiQUE POUR TOUS ■ 



LES KITS DU MOIS... LES 



mm rawiK 

MSSMUUTE 
DE BONNES fftTES 




U MOIS... 



MESURE : UN DETECTEUR DE VIBRATIONS 

Ce montage, capable de d Steele r tout type 
de vibrations micaniques, peut etre utilise 
pour resoudre divers problemes quotidiens. 
Pour realfser ce capteur, nous avons utilise" 
de petits disques piezo-#lectriques comme 
on en trouve dans les buzzers. 

EN1499 ... Krt complet avec boMer 22,00 € 




TOP SECRET : MICRO-ESPION GSM 

Connecte a une ligne telephonique fixe, ce 
montage permet d'£couter discretement 
et a distance sur un telephone mobile GSM 
toutes les conversations telephoniques, Le 
circuit est £galement dot£ dun microphone 
pour ecoute locale dissimulee, d une entree 
auxiliaire et d'une sortie supplemental re a 
relais, L' appareii utilise le module GSM 
GR47. une Evolution du fameux GM47. 

EI 5 56 Kit complet sans boitier ni antenne 343,00 € 




DOMOTIQUE 



"> m 






STATION METEO DtRECTE MENT SUR 
INTERNET 



Cette station meteorologique re go it les infor- 
mations vent, pluie et temperature de trois 
capteurs. Un module serveur Internet SitePlayer 
permet, a travers un navigateur queiconque, de 
con suiter des donnees acquises par la station. 
Trois relais permettent d'activer trois sorties 
de commande. 



ET543 Kit complet sans boitier nl senseurs 132,00 € 



MESURE ROSMETRE HF A TORES DE FERRtTE 



Get appareii, dont la sortie mesure est con- 
. nectee a un multimetre, permet de connaitre 
] le rapport d'ondes static nna ires present sur la 
• I igne ante n ne d ' u ne stati on d ' em i ssi on H F. 



EN1395 ... Kit complet avec bortlor 25,15 € 



TELEPHONE I SYSTEM DAPPEL GSM DEPUIS UN 
POSTE FIXE 




MESURE PONT REFLECTOMETRIQUE POUR 
ANALYSEUR DE SPECTRE 



Get appareii permet de voir, sur I'ecran 
d'un analyseur de spectre, le comporte- 
mm ment d'une antenne ou d h un flltre HF sur 
toute la gamme comprise entre 2 MHz 
et 1 GHz au moins. 




avec bottler 20,60 € 



MESURE : IMPEDANCEMETRE D ANTENNE 



Cet appareii permet de mesurer rimpedance 
d'une antenne. Sa realisation est simple et 
son cout tout a fait abordable pour les services 
rendu*. 



EN1393 ... Kit complet avec bortler 20,60 € 



MESURE ; ROSMETRE VHFAJHF A UGNES 
iMPRtMEES 



Cet appareii, dont la sortie mesure est con 
nectee a un multimetre, permet de connaitre 
le rapport d'ondes stationnaires present sur 
la ligne antenne d'une station d Emission 
VHFou UHF. 





EN11394 . Kit complet avec boitier 19 JO € 



MESURE : UN DETECTEUR DE FILS SECTEUR 



Cet instrument permet de d£tecter la pre- 
sence de fils secteur dans un mur. II evitera 
ainsu les degats causes par un pergage 
malheureux. 



EN1433 ... Kit complet avec bortler 13.55 € 




ReliS a un telephone fixe, cet appareit se 
connecte automatiquement au reseau 
GSM chaque fois qu'un numero de tele- 
phone mobile est composed Ce systeme 
permet une apreciable economic sur la 
facture France T6l6com, puisqu'un appef 
mobile-mobile coute la moitie" d'un appef 
fixe-mobile. L'appareil utilise le module 
GSM GR47. 



ET565 Kit complet sans bortler nl antenne 357,00 € 




COURS FRE QUENCE METRE ANALOGIOUE 





a -■■ 




1 1 




C 









Ce frequence metre analogique se connecte 
a un multimetre soit a aiguille soit numeri- 
que J I permet de lire des frequences situ£es 
pratiquement du continu a 300 kHz environ. 
Le signal a I' entree devra etre situe entre 30 
mV minimum et 50 V maximum. 



EN 5047 ... Kit frequence met re analoglque avec boitier 



48,00 € 



MESURE : THERMOM&TRE -50 A + 150 C LCD 



Ce thermom£tre est capable de mesurer fa 
temperature ambiante de -50* a +150 X. 
De ce fait. II est non seulement unusable a 
la matson ou au le bureau, mais 6galement 
pour mesurer la temperature des pieces cli- 
matisees. les congelateurs, les fours, etc. 



ET268 Kit complet avec boitier 29.45 € 




MESURE : TESTEUR DE BOBiNAGES 



Cet appareii permet de d^tecter un 
court-circuit a I'inte'rieur d'un bobi- 
nage, II est indispensable a tous ceux 
qui r£alisent ou r^cuperent des trans- 
formateurs, des moteurs electriques 
ou des selfs pour filtres d enceintes 
acoustiques. 

bortler „ 19,05 € 




EN1397 ... Kit complet avec 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 

t 



MESURE : UNTHERMOMETRE MULTiSONDE PRO- 
FESSIONAL 

^^^^^^^m Avec ce thermomStre numerique 

LCD vous pourrez lire simultane- 
ment deux temperatures, linte- 
rieure et rexterieure. en utiiisant 
deux sondes capables de me surer 
des valeurs entre -40 et +110 °C 
: en outre 11 sera possible de con- 
necter a ce thermometry cTautres 
sondes en utiiisant un commuta- 
teur rotatif, 

EN1537 ... Kit complet avec bortier . 90,00 € 

EN1536 ... Alimentation „ 15,00 € 




MESURE :UN FREOUENCEMETRE A NEUF CHIFFRES 
LCD 55 MHZ 



Ce frSquencemfetre num£rique utilise 
un afficheur LCD « intelligent* a seize 
caracteres et il peut lire une frequence 
jusqu'a 55 MHz : il la visualise sur les 
neuf ch iff res de I'afficheur, mais il peut 
aussi soustraire ou ajouter la valeur de 
la MF d'un recepteur a i'aide de trois 
poussoirs seulement 




EN1525 
EN1526 . 



Kit complet avec boitier 
A I i m e n t at Ion 



57,00 € 
19,00 € 



LABO : FREOUENCEMETRE NUMERIOUE 2,2 GHz 




EN1572 . 
KM1573 . 



Ce fr£quencemetre est des plus 
performants. II «monte« all£grement 
a 2.2 GHz et permet de soustraire 
ou d' ajouter la valeur de MF de tout 
reeepteur dont on veut connattre Ea 
frequence d h accord. 



Kit complet avec bottler , 99,00 € 

Predlvlseur du EN1572 , 34,00 € 




EN1530 
EN1531 . 



UN GENERATEUR BFVHF PILOTE PAR 
ORDtNATEUR 



Le generateur presents ici est en mesure de 
fournir en sortie un signal sinusoidal d une 
frequence variant de T 025 Hz a 80 MHz. De 
plus nous pouvons pre I ever de ce generateur 
BF VHF des signaux a frequence balayee, a 
deux tons. etc.. fort utiles pour controler ou 
mettre au point n'importe quel circuit BF, HF 
ou VHF. 



Kit complet avec bottler 248,90 € 

Alimentation . . 29,00 € 



MESURE : UN GENERATEUR SINUSOIDAL 1 KHZ 



II est possible, a partirde quelques composants, de reali- 
ses un oscillateur BF simple mais capable de produire un 
signal a frequence fixe a tres faible distorsion, Qui plus 
est, meme si le montage que nous vous proposons pro- 
duit un signal £ 1 000 Hz, il vous sera to uj ours possible 
de faire varier cette frequence par simple substitution de 
trois condensateurs et deux resistances, 



Kit complet avec borHer 21,35 € 



UN DETECTEUR DE FUtTES POUR MICRChONDES 



Avec ce d£tecteur de fuite pour four £ micro-ondes 
vous proposons un instrument de detection destine a 
controler Ja qualite des conditions environnementales 
de notre existence, com me les de"tecteurs de fuite 
de gaz. de champs magn&tiques et HF, les compteurs 
Geiger, etc. 



EN1S17 .... Kit complet avec boitier , 27,00 € 






MESURE UN DETECTEUR DE GAZ ANESTHESIANT 



Les vols nocturnes d appartement sont en perp£- 
tuelle augmentation. Les voleurs utilisent des gaz 
anesthesiants afin de neutraliser les habitants 
pendant leur sommeil. Pour se d£fendre centre 
cette methooe, il existe un systeme d'alarme a 
installer dans les chambres £ coucher capable de 
detecter la presence de tels gaz et d h activer une 
petite sirene. 



Kit complet avec boitier , 66,30 € 





MESURE : FREOUENCEMETRE ANALOGfOUE 



Ce frSquencemetre analogique se connecte a un mul- 
timetre soit a aiguille soit numerique- II permet de lire 
des frequences situees pratiquement du continu £ 300 
kHz environ. Le signal a Centre 1 e devra etre situe entre 
30 mV minimum et 50 V maximum, 



EN5047 ... Kit frequencemetre analogique avec boitier 48,00 € 



MESURE : UN THERMOSTAT NUMERIOUE LCD 

Precis et sensible, pilote par microcontro- 
leur, ce thermostat permet de parameter 
une temperature entre -20 et +100 °C, par 
I'interm^diaire de commandes simples. 
Grace aux contacts du relets, it peut piloter 
differents appareils T com me un appareil de 
chauffage ou un climatiseur. Un afficbeur 
LCD permet de visualiser la temperature et 
les differents para metres de commande. 

ET321 ...... Kit complet avec boitier .... ... 53,35 € 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

www.comeltc.f r 



Expeditions dans toute la France Moins de 5 kg Port 8,40 € Regkement a Is commande par cheque mandat ou carte bancaire Boris adrninistratifs acceptes 
Le port est en supplement De nombreux kits sont dispombkes. envoyez votre adresse et cinq timbres nous vous ferons parvemr notre catalogue general 
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Relie au telephone fixe de la maison, cet appareil se 
connecte automatiquement au reseau GSM chaque fois que 
vous composez un numero de telephone mobile. Ainsi, vous 
economisez sur la facture France Telecom, puisqu'un appel 
mobile-mobile coute la moitie d'un appel fixe-mobile. L'appareil 
utilise le module GSM GR47, bien entendu ! 



Figure 1: Organigramme du telephone fixe-GSM. 



v 



LIGNE TELEPHONIQUE 





COUPLEUR 
TELEPHONIQUE 



INAFBF 



MODULE 
GSM 



DETECTION 
NIVEAU LIGNE 



DECODEUR 
DTMF 



GENERATEUR 
48 Vcc 



MICRO 



L'appareil que nous vous proposons de construire doit instaurer une liaison en phonie entre le reseau filaire de telephonie 
fixe et le reseau mobile GSM. 



©Lei 
2 



montage que cet article vous propose remplit en 
Jeffet la fonction suivante: relie entre le telephone 
fixe et la ligne telephonique, il permet d'envoyer et de 
recevoir normalement les appels destines aux autres tele- 
phones, fixes ou mobiles. Quand nous voulons que I'appel 
sortant soit effectue avec le module GSM incorpore dans 
notre appareil (car nous appelons un numero de mobile), 
nous n'avons qu'a faire preceder ce numero par les symbo- 
les *# (etoile diese). Le circuit commute alors automatique- 
ment le telephone vers la section GSM laquelle reconnaTt 
le numero compose sur le clavier, etablit la liaison avec 
I'usager appele et effectue la connexion en phonie entre 



le telephone et le module GSM. Le tout, repetons-le, de 
maniere totalement automatique et transparente. Au terme 
de la conversation, quand on raccroche, le telephone se 
reconnecte tout seul a la ligne France Telecom et attend de 
lancer ou recevoir de nouveaux appels. L'organigramme de 
la figure 1 permet de mieux comprendre tout cela. 

Le telephone est relie a la ligne a travers un double inver- 
seur dont r activation est controlee par un microcontroleur 
PIC16F876-EF565 deja programme en usine auquel sont 
liees beaucoup d'autres fonctions. Ce micro est dote 
d'une memoire "flash" programmable et reprogrammable 
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facilement et pour pas cher. La ligne 
est constamment surveillee par un 
reconnaisseur de niveau signalant au 
microcontroleur le moment ou I'usa- 
ger decroche le combine. 

Un decodeur DTMF detecte les pous- 
soirs presses sur le clavier et envoie 
ces informations au PIC. Si le sys- 
teme detecte la pression des tou- 
ches *# (etoile diese), il commute 
immediatement le telephone sur un 
reseau local dont les caracteristiques 
d'impedance et de tension sont les 
memes que celles du reseau tele- 
phonique normal, ce qui permet au 
telephone de continuer a fonctionner 
normalement. En fait on utilise un 
generateur de tension continue de 
48 V pour recreer les conditions de 
la ligne (raccroche: 48 V environ et 
decroche: 10 V environ du fait de 
I'impedance de I'appareil). Un cou- 
pleur telephonique fait aussi partie 
de ce reseau local : il permet le trans- 
fert du signal BF du telephone au 
module GSM et vice versa. 

C'est d'ailleurs la fonction la plus cri- 
tique de ce montage, car le signal 
provenant de la sortie BF du module 
GSM ne doit pas rentrer dans I'entree 



BF de ce meme module. D'autre part, 
la composante audio du combine 
doit etre transferee correctement au 
module GSM. Le tout, bien sur, en 
"full-duplex" (liaison bilaterale simul- 
tanee), comme il se doit dans une 
conversation telephonique normale. 
Pour reussir ce couplage analogique 
en phonie, nous avons utilise des 
transformateurs. 

Cerise sur le gateau, notre circuit incor- 
pore un reglage du volume d'ecoute 
dans I'auriculaire du combine: il suf- 
fit de presser les touches 3 ("up", 
augmente) et 9 ("down", diminue) du 
clavier. De plus, si notre interlocuteur 
nous dit que son niveau d'ecoute est 
un peu faible, nous pouvons augmen- 
ter la sensibilite microphonique en 
agissant sur les touches 1 ("up") 
et 7 ("down"). Ces reglages s'effec- 
tuent sur cinq niveaux. Quand la limite 
(inferieure et superieure) est atteinte, 
la LED de signalisation du circuit 
devient rouge pendant une seconde. 
Le numero tape sur le clavier est 
reconnu (a travers le decodeur DTMF) 
par le micro lequel produit les flux 
de controle correspondants pour le 
module GSM afin que ce dernier effec- 
tue I'appel correctement. 



Nous I'avons dit, si nous voulons 
que le circuit entre en fonction, il 
est necessaire de taper *# avant le 
numero du mobile a appeler. Apres 
I'avoir tape, il est possible de pres- 
ser * (touche etoile) pour envoyer 
tout de suite I'appel au mobile, ou 
d'attendre cinq secondes apres les- 
quelles I'appel est effectue auto- 
matiquement par le GSM. Bien sur, 
sans symboles *# avant le numero 
I'appel est lance sur la ligne fixe. 
Par exemple pour appeler le numero 
0123456789 avec la ligne fixe, 
il n'y a rien d'autre a faire que 
de taper ce numero. Par contre 
pour appeler le 0623456789 vous 
devez taper *#0623456789* ou 
bien *#0623456789 et attendre cinq 
secondes avec la ligne GSM. Notez 
qu'un appel par GSM prend toujours 
une dizaine de secondes. La commu- 
nication s'acheve quand on raccroche 
le combine. 

Notre circuit utilise un module GSM 
Sony Ericsson GR47 et dispose d'une 
LED de signalisation emettant trois 
eclairs verts a la mise sous tension, 
pour devenir rouge pendant I'initiali- 
sation du GR47: si elle a lieu sans 
probleme et si le systeme entre en 
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KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



1 ConvertiSSeur Ethernet TTL Serie, 

RS232 r RS485. RS422. 
' Ethernet lOBaseT avec protocole 

TCP.UDPJCMP (ping). AftP. 
* Aucun composant exterieur 
' Communication via ports virtue Is ou TCP. 
' Exemples en VB, Delphi fournis. 
' Model es disponibles avec protocole 

HTTP 1.0 et 8 entries analagiqueS. 

programmation JAVA. 
1 A partir de 66 € HT. 



* Composant USB 2 vers dannees series ou 
paralleled. 

* Drivers port virtue! pour Windows. Linux, 
MAC, ou E?LL pour Windows, Linux, MAC 
gratuits. 

* Examples en C++. VB r Delphi fournis, 

*■ Modeles avec micro PIC. SCENIX ou 1/024 

* Kit de developpement a 30.90 € KT. 

* Support technique gratuit 
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Figure 2: Schema electrique du telephone fixe-GSM. 
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C5 Tc6 
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1,3,5,7,9,11 
14 



42 
34 



41 
21 
33 
22 



RD 

VIO 



TD 
101 
LED 
103 



ON/OFF 
RTS 

GSM1 

CTS 
PCMULD 

PCMOUT 
PCMDLD 

PCMIN 



SDAT 



57 



AOUT 



59 



AIN 



SPRES 

SCLK 
SRST 
SVCC 



60 



AGND 



□GND 



I 2,4,6,8 



39 



C7 



. R18 



50 



18 



16 



SIM1 



V77, 

19 



17 



15 



R19 



Cll 



R20 



C12 



V77, V77, v77, V77, v77, 



reseau, apres environ une seconde 
la LED emet une lumiere verte fixe 
pour signifier que le systeme est ope- 
rationnel. Si on decroche, la LED 
devient rouge et elle clignote lente- 
ment en orange quand un appel GSM 
est en cours. 



Le schema electrique 

Le schema electrique est visible 
figure 2. Tout d'abord, pour alimenter 
le circuit, il est necessaire d'utiliser 
une alimentation secteur 230 V capa- 
ble de fournir sous 12 V continu un 
courant d'au moins 500 mA avec une 
bonne reserve d'energie, c'est-a-dire 
des condensateurs de sortie de fortes 
capacites (la consommation au repos 
n'est que de 50 mA mais elle atteint 
350 mA en connexion et des pics de 

1 a 2 A lors d'appels GSM). 

Si vous avez un doute sur la qualite de 
I'alimentation utilisee (ses condensa- 
teurs de sortie), prenez une 12 Via 

2 A. Deux regulateurs de tension four- 
nissent le 5 V et le 3,6 V necessaires 
a I'alimentation du micro, du 8870 et 
du module GR47 (le 12 V sert a ali- 
menter le relais de commutation de 
la ligne et I'alimentation a decoupage 
produisant le 48 Vcc). 

Le PIC communique avec le GR47 a 
travers une interface composee de 
D2, de T4 et de T5. II est neces- 
saire de recourir a un adaptateur de 
niveau car les lignes du micro ont 
des niveaux logiques de ou 5 V et 
le module GSM ou 3 V environ. 

La mise en marche du module est con- 
trolee par le microcontroleur a travers 
le port RA1, lequel active et desactive 
le regulateur U2 MIC2941 alimentant 
le GSM. Ce dernier est relie, a travers 
les lignes de controle correspondant 
aux broches 15 a 19, au lecteur de la 
carte SIM (sans laquelle de dispositif 
ne peut fonctionner). 

La section de I 'interface comporte un 
reconnaisseur de ligne correspondant 
a PT1, Tl, T2 et FC1. Quand la ligne 
n'est pas occupee (combine pose), le 
photocoupleur ne conduit pas et le port 
RC2 est au niveau logique haut. Dans 
le cas contraire (combine decroche, 
prise de ligne), la tension de ligne est 
de 8 a 10 V et le niveau de RC2 passe 
au niveau logique bas. Ce circuit tout 
simple permet done au micro de savoir 
quand le combine est decroche. 

En ce qui concerne le transfert du 
signal audio, nous avons prevu un 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants du telephone fixe-GSM. 



Liste des composants 

Rl 200 kQ 1 % 

R2 100 kQ 1 % 

R3 390 Q 

R4 470 kQ 

R5 10 kQ 

R6 470 kQ 

R7 1 kQ 

R8 47 Q 

R9 10 kQ 

R10 470Q1W 

Rll 10 kQ 

R12 390 Q 

R13 390 Q 

R14 4,7 kQ 

R15 2,2 kQ 

R16 4,7 kQ 

R17 390 Q 

R18 4,7 kQ 

R19 1 kQ 

R20 1 kQ 

R21 330 kQ 

R22 100 kQ 

R23 10 kQ 

R24 470 kQ 

R25 4,7 kQ 

R26 100 kQ 

R27 180 kQ 

R28 10 kQ 

R29 4,7 kQ 

R30 4,7 kQ 

R31 10 kQ 

R32 4,7 kQ 

R33 4,7 kQ 

R34 4,7 kQ 

R35 390 Q 



R36. 


. 390 Q 


R37 . 


. 470 kQ 


R38. 


. 390 Q 


R39. 


. 470 kQ 


R40 . 


. 470 kQ 


CI... 


. 100 nF multicouche 


C2 ... 


. 470 |jF 25 V electrolytique 


C3... 


. 100 nF multicouche 


... 


. iuuu |jr id v electrolytique 


C5... 


. 100 nF multicouche 


C6... 


. 1000 mF 16 V electrolytique 


C7 ... 


. 1 mF 100 V electrolytique 


C8... 


. 10 pF ceramique 


C9... 


. 10 pF ceramique 


C10. 


. 100 nF multicouche 


Cll . 


. 100 nF multicouche 


C12 . 


. 1 pF 100 V electrolytique 


C13. 


. 100 nF multicouche 


C14. 


. 4,7 mF 100 V polyester 


C15. 


. 10 pF ceramique 


C16. 


. 10 pF ceramique 


C17 . 


. 470 mF 63 V electrolytique 


C18. 


. 100 nF multicouche 


C19. 


. 1 mF 100 V electrolytique 


C20. 


. 100 nF multicouche 


C21. 


. 10 pF ceramique 


C22 . 


. 100 nF multicouche 


C23. 


. 100 nF multicouche 


C24. 


. 100 nF multicouche 


C25. 


. 10 pF ceramique 


Ql... 


. quartz 20 MHz 


Q2... 


. quartz 3,58 MHz 


Dl... 


. 1N4007 


D2... 


. BAT85 


D3... 


. MBR745 


D4... 


. 1N4007 


DZ1 . 


. zener5,l V-0,5 W 



111.... 


7805 


U2.... 


MIC2941 


U3.... 


PIC16F876-EF565A 




deja programme en usine 


U4.... 


8870 


TR1... 


P3000 


FC1... 


4N25 


GSM . 


GR47-EF565B 




programme en usine 


Tl 


MPSA44 


T2 


MPSA44 


T3 


BC547 


T4 


BC557 


T5 


BC547 


T6 


STP36NE06 


LD1 .. 


LED bicolore 3 mm 


RL1... 


relais 12 V 2 contacts 


PT1... 


pont W02M 


LI 


47 mH-1,3 A 


Divers : 


1 


bornier 2 poles 


1 


support 2 x 14 


1 


support 2x9 


1 


support 2x3 


1 


porte-SIM 


2 


prises RJ11 pour ci 


2 


dissipateurs T0220 


1 


connecteur 60 poles 




pour GR47 


1 


adaptateur d'antenne 




MMCX-FME 


1 


boTtier Teko TENCLOS 660 




(145 x 85 x 37 mm) 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 3b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du telephone fixe- GSM, cote composants. 



condensateur de decouplage C14 et 
un coupleur telephonique analogique 
TR1 permettant aux signaux audio 
(tons DTMF et voix) d'arriver au termi- 
nal de sortie RX (broche 4). La confi- 
guration interne de ce dispositif (un 
transformateur a enroulements mul- 
tiples) permet d'obtenir deux canaux 
d'E / S pour I'audio, ce qui attenue 
nettement le penible effet d'echo. 

La sortie audio de ce transformateur 
rejoint le decodeur DTMF 8870 lequel, 
a travers les lignes Ql, Q2, Q3 et 
Q4 fournit des indications au micro- 



controleur a propos de la touche du 
clavier eventuellement pressee. Si la 
sequence *# est reconnue, le micro, 
a travers son port RA4 (collecteur 
ouvert) declenche RL1 et ainsi le tele- 
phone est deconnecte de la ligne tele- 
phonique et connecte entre la masse 
et le positif du generateur a decou- 
page de haute tension constitue par 
le MOSFET T6, LI, D3 et C17. 

Le signal PWM necessaire au fonc- 
tionnement de ce generateur est pro- 
duit par la broche 13 (CCP1 / RC2) 
du micro qui, a travers le convertis- 



seur A/N correspondant au port RAO, 
controle la tension de sortie de I'ali- 
mentation. Normalement cet etage 
n'est pas actif et ne produit aucune 
tension mais, quand le combine est 
decroche, I'oscillateur entre en fonc- 
tion et produit la tension prevue afin 
d'alimenter le circuit telephonique 
dans le cas ou les touches *# du cla- 
vier seraient pressees. RIO simule 
I'impedance de la ligne. 

Aux extremites du telephone, quand le 
combine est decroche, nous n'avons 
pas 48 V mais seulement 8 V (normal : 
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Figure 4a: Photo d'un des prototypes de la platine du telephone fixe-GSM, face composants. 





Figure 4b: Photos d'un des prototypes de la platine du telephone fixe-GSM, face 
sou du res, ou est monte le porte-SIM (ci-dessus: detail). 



le combine est decroche!). Le numero 
tape sur le clavier est alors reconnu par 
le 8870 et acquis par le microcontroleur 
qui I'envoie ensuite au GSM pour qu'il 
lance I'appel. L'audio provenant du com- 
bine relie au circuit est envoye vers Ten- 
tree microphonique du GR47 et atteint 
done (via Tether) le haut-parleur du tele- 
phone mobile de I'interlocuteur. 

Ce que dit cet interlocuteur dans le 
microphone de son mobile est pre- 
sent a la sortie AOUT du module GR47 
et est envoye au telephone a travers 
le fameux coupleur telephonique. 



A la fin de la conversation, la totalite 
du circuit est reinitialisee (retour a la 
condition de repos) des que le com- 
bine est raccroche. 



Le programme resident 

Pour pouvoir fonctionner selon le mode 
que Ton vient de decrire, le microcon- 
troleur et le module GSM doivent etre 
dument programmes. Sur le site Inter- 
net de la revue vous trouverez le "lis- 
ting" du programme residant dans le 
PIC (precisement la partie concernant 



la procedure d'acquisition du numero 
de telephone et de sa composition). Ce 
programme est en Basic et utilise les 
instructions prevues par le compilateur 
PIC BasicPro de MicroEngineering. 

L'instruction IFTEL=0 etablit si le com- 
bine est decroche et, si oui, le temps 
ou il le reste est verifie: en effet, en 
cas d'appel arrivant sur la ligne, Ten- 
tree TEL (PORT2) est mise a pour 
simuler la ligne occupee. 

Avec ce temporisateur le micro est 
en mesure de distinguer si Tentree 
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est basse a cause de la sonnerie ou 
de la prise de ligne. Si c'est I'usa- 
ger qui a decroche le combine, la 
LED rouge est allumee et le genera- 
tes PWM produit de quoi activer I'ali- 
mentation a decoupage de 48 V. La 
subroutine DTMF est alors appelee: 
elle s'occupe de verifier quelle touche 
est pressee. 

Si c'est la touche * (11), le micro 
attend que soit pressee la touche # 
(12), si elle aussi est pressee, a tra- 
vers I'instruction LOW LINEA, RL1 est 
commute et le numero a appeler est 
acquis jusqu'a la pression de la tou- 
che * ou jusqu'a I'ecoulement du 
delai de cinq secondes. 

Alors, si le combine est toujours 
decroche et si le numero insere 
est de trois chiffres au moins, la 
commande AT (envoi de I'appel) est 
envoyee au GR47. 

Tant que la ligne est occupee, le mi- 
crocontroleur fait clignoter la LED en 
orange et verifie si une touche de 
reglage du volume est pressee. Si 
oui, il envoie les commandes AT rela- 
tives a la sensibilite microphonique 
ou au volume de sortie. Quand le 
combine est raccroche, la commande 
ATH est envoyee au module GSM afin 
d'interrompre la liaison. 



La realisation pratique 

Procurez-vous tout d'abord (ou reali- 
sez) le circuit imprime double face a 
trous metallises dont la figure 3b-l et 
2 donne les dessins a I'echelle 1 et 
montez tous les composants comme 
le montrent les figures 3a, 4a et b 
en commengant (cote composants) 
par les trois supports de circuits 
integres et, pour le module GR47, le 
connecteur CMS a 60 poles (utilisez 
un fer de 20 W a pointe tres fine) et 
en terminant (cote soudures) par le 
porte SIM (sur la figure 3a le porte- 
SIM est dessine en pointilles, repor- 
tez-vous a la figure 4b). 

Soignez bien les soudures, controlez 
bien les valeurs sur la liste des compo- 
sants et faites bien attention a I 'orien- 
tation des composants polarises. 

Prenez le boitier Teko TENCLOS 660 
et percez-le pour laisser passer, sur 
un petit cote, le bornier et les deux 
RJ11, sur le petit cote oppose la 
prise socle FME d'antenne et en face 
avant la LED multicolore, comme le 
montre la figure 5. 

L'antenne est une bibande et elle doit 
etre branchee avant la mise sous ten- 
sion de I'appareil sous peine d'endom- 
mager le module GSM. 



La liaison externe est un jeu d'en- 
fant (voir figure 5) : la RJ11 du milieu 
va a la ligne telephonique (utilisez 
une prise murale munie d'une RJ11 
femelle ou a defaut un adaptateur) 
et la RJ11 de droite va a la RJ11 
femelle de votre telephone fixe (tout 
cela bien entendu au moyen de deux 
cables munis chacun de deux prises 
RJ11 males a leurs extremites). 

Avant de procederauxessais, n'oubliez 
pas de munir le porte-SIM d'une carte 
en cours de validite dans laquelle 
vous aurez au prealable deshabilite la 
demande de PIN. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce telephone GSM pour 
appel fixe-mobile economique ET565 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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S'il est possible de mesurer la valeur 
de Pimpedance d'une antenne, ou de 
n'importe quel filtre HF, en utilisant 
un simple pont HF accompagne 
d'un multimetre, avec un pont 
reflectometrique, on peut, en plus, 
voir sur I'ecran d'un analyseur de 
spectre, le comportement d'une 
antenne ou d'un filtre HF sur toute 
la gamme comprise entre 2 MHz et 
1 GHz au moins. 



B 






R1 ^/ 


CABLE 1 


Figure 1 : Schema electri- 
c que du pont reflectometrique. 






— ® Pour la clarte du schema, les 
§lg|» ferrites n'ont pas ete repre- 
^ sentees. On en placera cinq 
sur le cable 1 et quatre sur le 
cable 2. 


▼ R2 / 

R3 ^ C1 


CABLE 2 










> i vous avez pris la (bonne !) deci- 
|Sion de doter votre labo d'un 
analyseur de spectre, si possi- 
ble muni d'un "tracking", comme celui 
que nous avons publie dans les nume- 
ros 1 a 3 d'ELM, ce pont reflectome- 
trique, que nous allons vous aider a 
construire, vous permettra de voir a 
I'ecran toutes les frequences d'accord 
d'une antenne jusqu'a 1 GHz. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de ce pont 
reflectometrique (figure 1) est non seu- 
lement tres simple, mais il necessite 
tres peu de composants: trois resis- 
tances non inductives de 51 ohms, 
un condensateur de 1,5 pF, deux 




Figure 2a: Schema cT implantation des composants. Vous souderez, directement 
sur les pistes en cuivre du circuit imprime, Rl, R2 et R3, ainsi que CI, en veillant 
a ce que les pattes soient tres courtes. Vous relierez, sur le cote gauche, les 
deux extremites des cables coaxiaux, puis vous enfilerez cinq noyaux de ferrite 
sur le cable 1 et seulement quatre sur le cable 2. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
imprime double face a trous metallises. 
Attention, I'autre face est entierement 
cuivree. Si vous le realisez vous-meme, il 
est imperatif de percer tous les trous et 
de passer une chute de queue de resis- 
tance dans chacun d'eux, chute qui sera 
soudee des deux cotes. 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes du pont 
reflectometrique. Relie a un analyseur de spec- 
tre, vous pourrez vous en servir pour voir la fre- 
quence d'accord d'une antenne et celle de cou- 
pure de n'importe quel filtre HF. 



Liste des composants 

Rl 51 

R2 51 

R3 51 

CI 1,5 pF ceramique 

CBLE 1 ...70 mm de coaxial RG174 
CBLE 2 ...55 mm de coaxial RG174 
T0RES....9ferrites 



courts morceaux de cable coaxial de 
50 ou 52 ohms et neuf ferrites sont 



necessaires. Comme chacun sait, un 
pont est compose de quatre resis- 
tances et, en effet, la quatrieme 
resistance est representee par I'im- 
pedance, appliquee sur la prise "B". 
Les deux morceaux de cable coaxial 
qui relient ce pont a I'analyseur cons- 
tituent une ligne equilibree capable 
de couvrir toute la gamme partant de 
quelques MHzjusqu'a plus d'un GHz. 
Pour rendre la courbe de reponse 
lineaire sur toute cette large bande, 
il est necessaire d'enfiler des noyaux 



en ferrite sur ces deux morceaux de 
cable (voir figures 2a et 3). 

Injectez le signal preleve sur le "trac- 
king" de I'analyseur de spectre ou sur 
un generateur de bruit, sur la prise 
BNC designee par la lettre "A". Rac- 
cordez a la prise BNC designee par la 
lettre "B", I'antenne ou les filtres HF 
que vous desirez controler. Prelevez 
sur la prise BNC designee par la lettre 
"C", le signal a appliquer sur I'entree 
de I'analyseur. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique de I'impedancemetre d'antenne. Le signal HF 
est redresse par DS1 puis amplifie par IC1. Sur I'entree de ce pont, il n'est 
pas question d'injecter le signal, trop puissant, d'un emetteur mais le signal 
provenant d'un generateur HF. 



ENTREE SORTIE 




Pour connaTtre 1'impedance d'une 
antenne il faut utiliser des appareils 
specifiques qui ne font pas partie 
des equipements traditionnels du 
passionne: celui que cet article 
vous propose de construire ne vous 
ruinera pas. 

"An ous vous proposons un pont 
resistif qui, non seulement, 
_J VJ vous permettra de mesurer Tim- 
pedance (en ohms) d'une antenne mais 
egalement de connaTtre le rapport de 
transformation d'un "balun" ou d'etablir 
la longueur exacte d'un cable coaxial de 
1/4 d'onde utilise comme transforma- 
teur d'impedance. 

Le schema electrique 

Le pont de la figure 1 est capable 
de mesurer avec precision une valeur 
d'impedance quelconque. Dans ce cir- 
cuit, R3 est un trimmer de 500 ohms 
qui, etant tres faiblement inductif, per- 
met d'effectuer des mesures precises, 
meme en VHF. Mais sur ce type de 
circuit nous ne pouvons appliquer un 
signal d'une puissance superieure a 
0,5 W. II n'est done pas question de 
raccorder a ce pont des signaux HF 
provenant d'un emetteur, mais exclu- 
sivement des signaux provenant d'un 
generateur HF. En effet, ce dernier four- 
nit des puissances qui sont generale- 
ment comprises entre 10 et 20 mW. 

Comme vous pouvez I'imaginer, la ten- 
sion de sortie de notre pont ne sera que 
de quelques mV. Meme un multimetre 
regie sur sa plus petite echelle ne pour- 
rait pas lire des valeurs de tension si fai- 
bles. Pour resoudre ce probleme, il faut 
amplifier la tension, redressee par DS1 
et e'est le role de I'amplificateur opera- 
tionnel IC1. Avec les valeurs de Rll et 
RIO, IC1 amplifie environ neuf fois la 
tension appliquee sur son entree non 
inverseuse. Done, il fournit, en sortie, 
une tension d'environ 3 V. Cette valeur 
de tension peut etre facilement lue par 
n'importe quel multimetre. DL1, en serie 
avec DZ1, s'allume lorsque le circuit est 
mis sous tension ou lorsque la pile d'ali- 
mentation de 9 V est presque complete- 
ment dechargee. 



La realisation pratique 

Procurez-vous ou realisez le circuit 
imprime, dont la figure 2b donne le 
dessin a I'echelle 1. En vous aidant 
de la figure 2a et de la liste des com- 
posants, montez tous les composants 
en commengant par le support de cir- 
cuit integre. La diode Schottky peut, 
au besoin, etre remplacee exclusive- 
ment par ses equivalents BAR10 ou 
HP8052. 

Une fois le montage de la platine ter- 
mine, fixez les deux connecteurs BNC 



dans les deux trous lateraux du boTtier 
metallique de blindage. Montez ensuite 
les deux douilles de chassis pour la sor- 
tie vers le multimetre (voir figures 3 et 4). 
Enfin, montez I'interrupteur SI et inserez 
la platine a I'interieur du boTtier, en fai- 
sant coTncider le trou present sur la face 
superieure et le curseur du trimmer R3. 
Maintenant, soudez les points de masse 
du circuit imprime aux cotes du boTtier 
(voir figures 3 et 4). Reliez, a I'aide 
de queues de resistances ou de petits 
bouts de fil de cuivre etame, les deux 
connecteurs BNC, les deux douilles 
et I'interrupteur SI aux emplacements 



ELECTRONIQUE 10 magazine - n° 67 



MESURE 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'impedancemetre d'antenne. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine installe dans son bottier de 
blindage, cote composants. 




Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine installe dans son bottier de 
blindage, cote soudures. 
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Liste des composants 


Rl 


47 Q 


R2 


47 Q 


R3 


...500 Q trimmer 


R4 


10 kQ 


R5 


10 kQ 


R6 


1 kQ 


R7 


1 MQ 


R8 


220 Q 


R9 


10 kQ 


RIO 


10 kQ 


Rll 


82 kQ 


R12 


1 kQ 


CI 


10 nF ceramique 


C2 


...10 nF ceramique 


C3 


10 nF ceramique 


C4 


10 nF ceramique 


C5 


10|jFelectr. 


C6 


10 nF ceramique 


C7 


...100 pF ceramique 


C8 


...47|jF electr. 


C9 


100 nF ceramique 


CIO 


...100 nF ceramique 


JAF1 


self 10 mH 


JAF2 


self 10 mH 


DS1 


Schottky 1N5711 


DZ1 


zener 5,1 V 1/2 W 


DL1 


...LED rouge 


IC1 


CA3130 


SI 


...interrupteur 



prevus sur le circuit imprime. Terminez le 
montage en soudant les deux fils de la 
prise de pile et la LED. 

Les essais 



Pour verifier le bon fonctionnement de 
I'appareil, appliquez sur son entree un 
signal provenant d'un generateur HF 
et connectez un multimetre, regie sur 
I'echelle 3 V, aux douilles de sortie. 
Ensuite, reglez 1'amplitude du signal en 
sortie du generateur HFjusqu'a ce que 
le multimetre indique une tension d'en- 
viron 1,5 a 3 V. Maintenant, connectez 
une resistance de 47 a 56 ohms sur 
la sortie BNC puis tournez le curseur 
de R3 jusqu'a ce que I'aiguille du mul- 
timetre bascule rapidement vers V. 
Ensuite, debranchez le generateur HF et 
la resistance, commutez le multimetre 
sur I'echelle "ohm" et, en connectant 
ses pointes de touche sur I'ame des 
prises BNC d'entree et sortie du pont, 
mesurez la valeur ohmique de R3. Si 
cette procedure a ete correctement sui- 
vie, la valeur du trimmer doit correspon- 
ds exactement a la valeur de la resis- 
tance utilisee pour le calibrage (entre 
47 et 56 ohms). Notre instrument est 
pret a mesurer I'impedance de toutes 
sortes d'antennes! ♦ 
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Pour savoir si une antenne rayon- 
ne toute la puissance debitee par 
I'emetteur, on a besoin d'un instru- 
ment appele ROSmetre. Cet appa- 
reil sert a mesurer le rapport entre 
la tension envoyee vers I'antenne et 
celle qui est renvoyee vers I'emet- 
teur, en raison d'une desadaptation 
d'impedance. Les ROSmetres exis- 
tent dans le commerce sous diffe- 
rentes formes et a differents prix. 
Nous vous proposons, dans cet arti- 
cle, un montage simple, facilement 
realisable par le debutant et faisant 
appel, pour la mesure, au multime- 
tre qui se trouve deja dans chaque 
atelier de passionne. 



es ROSmetres, egalement appe- 
les TOSmetres ou SWRmeter, 
I I sont des instruments permettant 
de mesurer le Rapport d'Ondes Station- 
naires (ou Taux d'Ondes Stationnaires). 
lis sont indispensables aux profession- 
nels, aux radioamateurs, aux cebistes, 
et a tous ceux qui installent des anten- 
nes d'emission. lis permettent de savoir 
s'il existe une desadaptation d'impe- 
dance entre I'antenne et la ligne de 
transmission qui est generalement un 
cable coaxial de 50 - 52 ohms. Si, pour 
une raison quelconque, I'impedance de 
I'antenne est differente de celle du cable 
coaxial, une desadaptation d'impedance 
se produit. Par consequent, I'antenne ne 
parvenant pas a rayonner toute la puis- 
sance generee par I'emetteur, la partie 
non rayonnee est alors renvoyee vers la 
source sous forme d'ondes reflechies. 

En observant le galvanometre monte 
dans les ROSmetres du commerce, vous 
remarquerez que le debut de I'echelle ne 
coincide jamais avec le 0, mais toujours 
avec le 1 car, lorsque I'impedance de 
I'antenne se revele parfaitement identi- 
que a I'impedance du cable coaxial, le 
rapport est egal a 1. Dans le cas, par 
exemple, d'un cable coaxial de 52 ohms 
alimentant une antenne ayant egalement 
une impedance de 52 ohms, le rapport 



ONDES JAF1 
REFLECHIES = 



ENTREE 




SORTIE 



^CALIBRATION 

FWD = forward = ondes directes REF = reflected = ondes reflechies 



Figure 1: Schema electrique du ROSmetre a lignes imprimees. Les diodes Schot- 
tky 1N5711 peuvent aussi etre remplacees par des equivalents BAR10 ou bien 
HP5082. 



ENTREE 




ONDES ONDES 
REFLECHIES DIRECTES 
(REF) (FWD) 



+ 

VERS 
CONTROLEUR 
UNIVERSEL 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants du ROSmetre. Une fois tous 
les composants montes sur le circuit imprime, placez celui-ci a I'interieur du 
bottier metallique. Vous devez souder sur la piste centrale les sorties des fiches 
coaxiales d'entree et de sortie. Comme vous pouvez le voir sur ce dessin et sur 
la photo de la figure 6, la masse du circuit doit etre soudee en plusieurs endroits 
directement sur le bottier metallique. 



est en effet egal a 52 : 52 = 1. Si en 
revanche I'antenne presente une impe- 
dance de 80 ohms, le rapport sera de 
80 : 52 = 1,53. Tandis que si elle pre- 



sente une impedance de 20 ohms, ce 
rapport sera de 52 : 20 = 2,6 (la valeur 
d'impedance la plus grande est toujours 
divisee par la plus petite). Une fois ce 
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Liste des composants 

Rl 100 ft 

R2 100 Q 

R3 47 kQ pot. lin. 

CI 10 nF ceram. 

C2 10 nF ceram. 

C3 10 nF ceram. 

C4 10 nF ceram. 

JAF1 10 mH 

JAF2 10 mH 

DS1 Schottky 1N5711 

DS2 Schottky 1N5711 

SI inverseur 



rapport connu, on peut calculer le 
facteur de perte de I'antenne, c'est- 
a-dire quelle valeur de la puissance 
qu'elle regoit est renvoyee a I'emet- 
teur (en pure perte). Pour calculer ce 
facteur de perte, on peut utiliser la 
formule suivante: 

Perte = 

[(rapport -1)] : [(rapport +1)] 
au carre. 

Parexemple, si Ton considere le rap- 
port 80 : 52 = 1,53, on doit effec- 
tuer cette premiere operation : 

(1,53 -1) : (1,53 +1) = 0,209 

puis on eleve le resultat obtenu au 
carre: 0,209 x 0,209 = 0,0436. Si 
I'emetteur debite une puissance de 

50 W, I'antenne renverra vers I'emet- 
teur une puissance egale a: 50 x 
0,0436 = 2,18 W et done ne seront 
done plus rayonnes 50 W mais seu- 
lement 50 - 2,18 = 47,82 W 

51 le rapport d'ondes stationnaires 
reste d'une valeur allant de 1,4 a 
1,5, nous pouvons parfaitement I 'ac- 
cepter, car I'antenne rayonne environ 
96% de la puissance qu'elle regoit. 
Si le rapport d'ondes stationnaires 
atteint une valeur de 2, I'antenne ne 
rayonne plus que 88,9% de la puis- 
sance totale qu'elle regoit, alors que 
si elle atteint une valeur de 4,0, I'an- 
tenne rayonne seulement 64% de la 
puissance totale qu'elle regoit. Done, 
toujours avec un emetteur debitant 
50 watts, I'antenne ne rayonnera 
plus que 32 W. On admet couram- 
ment qu'un taux maximum d'ondes 
stationnaire de 3 reste encore accep- 
table. Au dela, outre le fait que I'an- 
tenne ne rayonne plus qu'une par- 
tie de la puissance, I'etage final de 
I'emetteur risque fort de souffrir, sur- 
tout s'il est a transistors. 



Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
du ROSmetre, cote ligne 50 ohms et composants. Si vous realisez vous-meme ce 
circuit, n'oubliez pas de souder des queues de resistances ou de condensateurs 
dans chaque trou et de chaque cote des plans de masse. N'oubliez pas non plus de 
souder les pattes des condensateurs C2 et C3 de chaque cote des pistes de facon a 
assurer la liaison electrique entre les fils venant de SI et les pistes superieures. 




Figure 2b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
du ROSmetre, cote plan de masse. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du ROSmetre a lignes imprimees, 
vu du cote ligne 50 ohms et composants. Le peri metre du circuit imprime sera soude 
directement sur le metal du bottier, des deux cotes. 



■-'utilisation 

Apres avoir connecte le ROSmetre a 
la sortie de I'emetteur et au cable 
coaxial : 

1 - Placez I'inverseur SI sur la position 
"ondes directes". 



- Connectez la sortie du ROSmetre a 
un multimetre sur le calibre 100|jA. 

■ Allumez I'emetteur, passez en emis- 
sion a faible puissance puis tournez 
le bouton du potentiometre R3jus- 
qu'a ce que I'aiguille bascule a fond 
d'echelle. 

- Basculer sur "ondes reflechies" ♦ 
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Un ROSmetre a lignes imprimees 
est peu sensible aux frequences se 
trouvant en dessous de 30 MHz 
mais, par contre, il peut effectuer 
des mesures jusqu'a 300 MHz. Pour 
mesurer les ondes stationnaires sur 
une gamme de frequences comprise 
entre 1 et 170 MHz, il faut utiliser un 
ROSmetre a tores de ferrite. C'est de 
cet appareil que nous vous proposons 
la description dans cet article. 



®e nombreux transceivers moder- 
nes couvrent des bandes bas- 
ses (1,6 MHz) jusqu'aux VHF 
(50 / 144 MHz). Disposer d'un seul 
transceiver toutes bandes et devoir 
changer de ROSmetre lorsque Ton 
passe des bandes decametriques aux 
bandes VHF est fort desagreable. Par 
ailleurs, les passionnes de CB etaient 
exclus du champ d'utilisation d'un ROS- 
metre a lignes imprimees. Pour ces 
deux raisons, entre autres, nous vous 
proposons la realisation d'un ROSmetre 
simple, couvrant de 1 a 170 MHz avec 
une excellente precision. 

Le schema electrique 

Comme vous pouvez le voir sur la 
figure 1, le schema electrique de ce 
ROSmetre est tres simple. Sa realisa- 
tion pratique est un peu plus compli- 
quee! Nous sommes toutefois certains 
que si vous suivez attentivement cet 
article tout en regardant avec soin les 
figures, photos et dessins, vous ne ren- 
contrerez aucune difficulty. 

Le signal HF applique sur la self 
"Entree" rejoint la self "Sortie" grace a 
un morceau de fil de cuivre qui passe 
a I'interieur du tore de ferrite Tl. Ce 
dernier est realise par un double enrou- 
lement, obtenu en utilisant deux fils 
de cuivre, recouverts d'un isolant plas- 
tique, relies en opposition de phase. 



ENTREE 



C T1 [ 



SORTIE 



▼ ^ DS1 



ONDES 
REFLECHIES 



R1R2I 

j, %. *C1 C2j 



JAF1 



DS2^ 
JAF2 + 



X "T 



- 14 DIRECTES 



— T— ^OOO 1 — ' » l 

T ra T 



ONDES 




Figure 1 : Schema electrique du ROSmetre de 1 a 170 MHz. 





Le transformateur Tl s'ob- 
tient en enroulant 10 spi- 
res 2 fils, gaines plasti- 
que, en mains sur un tore 
de ferrite FT50.43. 




DNDES ONDES 
DIRECTES REFLECHIES 



VERS MLim METRE 



Figure 5 : Les transforma- 
teurs T2 et T3 s'obtien- 
nent en enroulant 20 spi- 
res sur un tore de ferrite 
FT50.43, en utilisant du fil 
emaille ou gaine de plasti- 
que de 0,3 ou 0,4 mm. 



Figure 2a : Schema d'implantation du ROSmetre de 1 a 170 MHz. Une fois le 
montage termine, il est necessaire de verifier si les enroulements des deux 
transformateurs T2 et T3 sont en phase. 
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Figure 2b-l : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises, cote pistes. 











:a..-t>: 






a a b 


Figure 2b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises, 
cote composants. Tous les plots, a I'exception du plot B+C, doivent etre raccordes 
a I'autre face en soudant la patte du composant ou le fil des deux cotes. 




Liste des composants 



Rl ... 


. 100 Q 


R2 ... 


. 100 Q 


R3... 


. 100 Q 


R4... 


. 100 Q 


R5 ... 


. 47 kQ pot. lin. 


CI... 


. 8,2 pF ceramique 


C2 ... 


. 8,2 pF ceramique 


C3... 


. 10 nF ceramique 


C4... 


. 10 nF ceramique 


C5 ... 


. 10 nF ceramique 


Co ... 


. 10 nF ceramique 


JAF1. 


. 10 mH 


JAF2. 


. 10 mH 


Tl 


tore de ferrite FT50.43 


T2 


. tore de ferrite FT50.43 


T3 


. tore de ferrite FT50.43 


DS1. 


. Schottky 1N5711 


DS2. 


. Schottky 1N5711 


SI ... 


. Inverseur 



L'extremite "A" (debut) est reliee a Rl 
et R2 ainsi qu'au condensateur CI par 
I'intermediaire du plot "A". L'extremite 
"D" (fin) est reliee a R3 et R4 ainsi 
qu'a C2 par I'intermediaire du plot "D" 
du circuit imprime. La jonction "B+C" 
est assuree par I'intermediaire du plot 
"B+C" du circuit imprime. Un morceau 
de fil d'un diametre d'environ 1 mm 
sort de Rl et R2 et passe a I'interieur 
du tore de ferrite T2, tandis qu'un fil 
identique sort de R3 et R4 et passe a 
I'interieur du tore de ferrite T3. Ces fils 
assurent la liaison avec DS1 et DS2 
mais participent egalement au main- 
tien des tores sur le circuit imprime. 
Les diodes Schottky DS1 et DS2 per- 
mettent de redresser le signal HF. On 
preleve de la sortie des deux diodes 
la tension continue a appliquer, grace 
a I'inverseur SI, sur le potentiometre 
R5, lequel permet de regler la sensibi- 
lite de I'instrument. 

Comme instrument de mesure on peut 
utiliser n'importe quel multimetre, ou 
bien un galvanometre pouvant afficher 
100 a 250 mA fond d'echelle. 

La realisation pratique 

Realisez tout d'abord le circuit imprime 
double face a trous metallises dont les 
figures 2b-l et 2 donnent les dessins 
a I'echelle 1 et montez les quelques 
composants (transformateurs exclus) 
comme le montre la figure 2a. 

Une fois la platine realisee, inserez-la 
dans le boTtier metallique apres y avoir 
monte les deux prises "Entree" et "Sor- 
tie" (S0239), les douilles, le poten- 
tiometre et SI. 



Bobinez les transfos Tl, T2 et T3 
avec soin et montez-les. Faites pas- 
ser un morceau de fil de cuivre nu 
long de 45 mm et de 1,5 mm a 



I'interieur de Tl et soudez-le sur les 
deux broches des prises "Entree" et 
"Sortie". Raccordez un multimetre, 
c'estpret! ♦ 
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Cet instrument de mesure des plus performants succede a notre 
frequencemetre numerique EN 1525 550 MHz dont le circuit 
integre principal est passe a un prix prohibitif. Le nouveau 
frequencemetre depasse de beaucoup son ancetre et il continue 
a permettre de soustraire ou d'ajouter la valeur de MF de tout 
recepteur dont on veut connaTtre la frequence d'accord. 



# 



30 MHz 3.2 GHz 




5 Hz SO 1.1 H r 



Figure 10: Cette photo du panneau arriere du bottier du frequencemetre numerique montre que les deux entrees UHF (en haut 
a droite) et HF (en bas a droite) sont des BNC. Cote gauche I'entree secteur 230 V (cordon et porte-fusible). 



® 



ans cette seconde partie nous allons vous expliquer 
comment construire le frequencemetre numerique, 
I'installer dans son boTtier et le regler. 



La realisation pratique 

Pour realiser ce frequencemetre numerique, il vous faut 
en tout trois circuits imprimes. L'une des platines, le pre- 
diviseur EN1573, etant disponible toute montee en CMS 
et testee, il reste deux circuits imprimes a prevoir: celui 
de la platine principale (alimentation comprise) EN1573A 
et celui de la platine afficheur (ou I'afficheur LCD propre- 
ment dit vient prendre place) EN1573B (tous deux sont 
des double face a trous metallises). 

Si vous voulez les realiser, les figures llb-1 et 2 (pour la 
platine principale) et 13b-l et 2 (pour la platine afficheur) 
vous en donnent les dessins a I'echelle 1. 



Si vous observez bien les figures 10 a 22, en particulier les figu- 
res 11a, 13a et 15 (pour la liste des composants, reportez-vous 
a la premiere partie de I'article) vous n'aurez aucune difficulty 
a monter ce frequencemetre. Realisez avec soin I'astuce empe- 
chant toute derive en temperature du quartz (voir figures 21 et 
22). Accordez beaucoup d'attention a I'assemblage de la platine 
afficheur et de sa face avant (voir figures 18 a 20). Enfin, instal- 
lez dans le boTtier prevu a cet effet les trois platines et realisez 
les interconnexions et les liaisons a la face avant et au panneau 
arriere, comme le montrent les figures 10, 11a et 12. 

II ne vous reste alors qu'a proceder au reglage des trimmers 
R5 et R17. 



Le reglage des trimmers R5 et R17 

Tout d'abord R5: reliez entre TP1 et la masse les cor- 
dons de mesure d'un multimetre (regie sur Vcc) et 
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Figure 11a: Schema d'implantation des composants de la platine du frequencemetre numerique, platine principale (la platine 
prediviseur EN1573 CMS est disponible deja montee et la platine afficheur est visible figure 13). 
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Figure llb-1: Dessin, a 
I'echelle 1, du circuit im- 
prime double face a trous 
metallises du frequenceme- 
tre numerique, platine prin- 
cipal, cote composants. 



Figure llb-2: Dessin, a 
I'echelle 1, du circuit im- 
prime double face a trous 
metallises du frequence- 
metre numerique, platine 
principale, cote soudures. 
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flLTRE VIDEO POUR DVD ET CASSETTES HVPfR EFFICACE 



comment mm bimfiementsa cop* rt RsoMKtur qc smmgamc ALfraRtse r 

Si vous avez essaye de copier un film en DVD sur line cassette 
video ou sur un DVD, vous vous etes 
apergu tout de suite de la galere! Ca 
ne marche pas, ou tres difficilement, 
car les DVD recelent des "virus" 
agissant specialement sur la cou- 
leur, le synchronisme et meme sur 
la luminosity Ce montage est destine a nettoyer tout "virus" 
eventual lement present sur le DVD, ce qui vous per met tout 
transfert sur cassette ou DVD de sauvegarde. 

EN1535 , Kit complet avec boitier ..... , ,93,00 € 



NOEL LINE ILLUMINATION POUR LA CRECHE 

Si vous souhaitez rendre encore plus realiste votre creche de 
Noef, qifelle soil modeste ou imposante, ce disposltif d'il- 

lumination fera merveille aux yeux 
des enfants, de toute la famille et 
des amis ; il simule cycliquement 
le lever du jour et la tombee de la 
nuit Ce montage peut piloterquatre 
charges Jumineuses correspondant 
a la lumiere du jour T au scintillement 
des etoiles, a I'eciairage des mai- 
sons et au passage de la comete. 
La puissance de sortie rnaximale est de 2 kW par canaL 
Toutes les fonctions sont gerees par mlcrocontroleun 



li $ li Ki { 







TV 



ET405 ... Kit complet sans boitier > tmt 71,00 € 

LUMIERES PSYCHEOEUQUES POUR AMPOULES 12 V 

Le circuit "Lumiere psychedeliques" 
gere le niveau d'eclairage de trois 
ampoules de couleurs d if fe rentes 
en fonction du son de la musique. 
II est identique a celui installs dans 
les discotheques, avec la seule et 
unique difference que, dans notre 
montage, on utilise de petites ampoules de 12 V au lieu des 
habituels projecteurs 220 V Ce montage est une application 
de la legon sur les thyristors et les triacs. 

EN5021 . Kit complet .....72,40 € 

KARAOKE PROFESSIONNEl AVEC ECHO 
MB 

Get appareil permettra & toute la 
famille, petits et grands, d'utiliser 
Installation Hi-Fi de la maison 
pour organiser un karaoke sur la 
moindre chanson. 
Un echo du plus bel effet profes- 
sionnaltse le montage. 





ETOILE DE NOEL A LED TRICOLORES 



Cree pour les fetes de Noel, ce kit repre- 
sente une etoile illuminee. Le mouvement 
lumineux debute au centre de r etoile pour 
se deplacer vers I'exterieur. De plus, une 
alternance de couleurs est creee de fagon 
a passer du rouge au jaune puis au vert. 
Avec alim. 



EN 1103 Kit complet avec boitier 

UN SIMULATEUR OE CYCLE SOLAIRE 



48,80 € 




Ce montage a ete congu pour allumer 
__ . . . . tres lentement des lampes & filament, 
" - _ i de mani&re a simuler Taube, le jour, le 

crepuscule et la nuit. Les sorties 1, 2 
et 3 sont pilotees par des TRIAC et les 
sorties 4 t 5, 6 et 7 par deux relais. Bien entendu, com me il 
est difficilement imaginable de passer 24 heures devant sa 
creche ou son sapin de Noel, la duree du cycle est reglable ! 

EN1493 . Kit complet avec son coffret ..102,00 € 

FEU VIRTUEl ENT1EREMENT ELECTRONIQUE 

Meme si vous voyez sortir une flam me trem- 
blotante de la buche de bols placee dans votre 
chemfnee, vous noterez qiTelle ne genere 
aucune chaleur, ni ne consomme le moindre 
gramme de bois ! En fait, ce que vous voyez, 
e'est un feu virtue! , obtenu electroniquement 
Vous en avez reve devant les poeles a bois 
electroniques, dans les grandes surfaces de 
bricolage, nous vous roffrons pour votre pro pre cheminee I 

EN1477 . Kit complet avec boitier 39,65 € 

CQPIfUR VIDEO POUR IECTEURS DVD ET MAGNETOSCOPES 

Get appareil nettoie et regenere le 
signal de sortie des iecteurs de dis- 
I ques optiques (commu- nement appeles 
"Iecteurs de DVD"). II permet un parfalt 
visionnage de tous les disques audiovi- 
suels. Bien entendu, il fonctionne de la 
meme mantere pour les magnetoscopes. Get appareil ne doit 
etre utilise que dans le cadre de la loi. PAL - SECAM - NTNC 

ET436.„. Kit avec coffret sans vunnetre 109,00 € 

FUTRE ELECTRONIQUE POUR MAGNETOSCOPES 




En cas de duplication de vos images 
les plus precieuses, il est important 
d'ap porter un filtrage correct if pour 
regenerer les signaux avant dupli- 
Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction 
Permet aussi la copie des 
Alim. : 230 V. 



cation 

automatique des signaux video 
DVD. Entree / sortie parfiches PERITEL 



EN1564 . Kit complet avec boitier., 55,00 € EN 1386. Kit complet avec boitier , ,.72,10 € | 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 \ 

CD 908 - 13720 BELCODENE wwwxomelec.fr 1 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute ia France, Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reg I erne nt a la commande par cheque, m and at ou carte ban cai re. Bons ad minis tratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



COMELEC 



LABO 




Figure 12: Photo d'un des prototypes de la platine principale du frequencemetre numerique installee dans son bottier avec 
la platine prediviseur et la platine afficheur LCD. 
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Figure 13a: Schema d'implantation des composants de la platine afficheur LCD du frequencemetre numerique. 
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Figure 13b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises de la platine afficheur LCD du frequen- 
cemetre numerique, cote composants. 
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Figure 13b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises de la platine afficheur LCD du frequen- 
cemetre numerique, cote soudures. 



ELECTRONIQUE U magazine - n° 67 



LABO 




Figure 14: Photo d'un des prototypes de la platine afficheur LCD du frequencemetre numerique. 




Figure 15: Cote soudures (en fait, c'est le cote oppose a r afficheur proprement dit) sont montes C12, R16 et le trimmer R17 
(reglage de la luminosite et du contraste de I'afficheur), ainsi que le CONN.l et la torsade venant du hornier S2. 




Figure 16: Photo d'un des prototypes de la platine de la platine afficheur LCD correspondant a la figure 15. 
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Figure 17: Photo de la platine CMS du prediviseur en serie dans I'entree UHF. 
Cette carte est disponible toute montee. 



tournez le curseur du trimmer jus- 
qu'a lire environ 6 V. 

Cette operation est a effectuer sans 
appliquer aucun signal a I'entree du 
frequencemetre. Celui-ci est alors 
pret a servir. 

Avec R17, reglez la luminosite de 
I'afficheur LCD en fonction de la 
lumiere ambiante pour un contraste 
satisfaisant. 
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Figure 18: Dans les 16 trous de I'afficheur proprement dit, inserez les 16 picots en barrette du double connecteur male et, 
dans le circuit imp rime de la platine afficheur, les 16 picots du connecteur feme lie (attention : ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee). 
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Figure 19 : Apres avoir execute ces soudures, inserez les 16 picots libres dans le connecteur femelle. 
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Figure 20: Solidarisez alors la face avant en aluminium de la platine afficheur au moyen des ecrous des deux inverseurs SI et S2. 
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Figure 21: Photo d'un des prototypes de la platine principale du frequencemetre numerique montrant comment on a 
mis le quartz a I'abri de toute derive due aux variations de temperature sans avoir a installer une couteuse enceinte 
thermostatee (vue d'ensemble). 




Figure 22: Vue de detail 
(le quartz est couche et 
soude sur son plan de 
masse, puis le LM317 
est couche sur la partie 
superieure du bottier du 
quartz ou sa semelle est 
finalement soudee). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce frequencemetre numerique 
EN1572 (y compris le prediviseur CMS 
tout monte et teste) est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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DIODE PUISSANCE 40HF80 fl€ 

DIODE PUISSANCE 40HFL60S 9€ 

DIODE PUISSANCE 85HF80 156 

DIODE PUISSANCE 85HFL10DS05 Tel 

DIODE PUI SS ANC E 85HFR80 .....146 



♦ 



DIODE PUISSANCE BYW92 200SB Tel 

DIODE PUISSANCE IRFK4H350 Tel 

PONT DE DIODE 2KBP08 2A 800V. 1 ,56 

PONT DE DIODE 2KBP201 2A 100V 0,606 

PONT DE DIODE B250C3700/2200 2€ 

PONT DE DIODE B80C5000/3300AN 2.36 

PONT DE DIODE DFO4M006 4Pins 0,60€ 

PONT DE DIODE DF02 4Pins 0,606 



TRANSFORMATEUR DE 
LIGNE 600^600 
LMNP1001 BOURNS 

*1 2 J 50€ 

ict»lO ._1UtM 

Barrette de 32 LEDs 
300mA Dim;32?<lcin 




RESEAUX DE RESISTANCES 



9-^1 resistances 
9+1 resistances 
3+- 1 resistances 
8+- 1 resistances 



4.7kohm 
1 0Okohm 
680 Ohm 
1 OKohm 



XI. 



0,40€ 

1.IOC 



U\ sis I \M I ICOItIM I S -kl Sis I \\( \ liOBIM I S HI SIS I \\( I ROBINEES 



g^^^^^^^^n^^^te 12V s gge 



Ciavterft 12 
.426 louche ■ 

idage x/y 




f OWl.f 1 1 1 k 4>KI)2 



CONNECTEURS SU6-D 
/i 25 contacts double 
Connectours SUB-D feme lie 
coudes a 90 Q a soucfer sur CLIP TEST Spins CMS 
CI 



PLAQUES D tuaii BAKEUTE 

Plaques d'essai s percees au pas 
de 2.54 mm. Pastilles de 2.2 x 2.2 
mm. Support: bakelite 
1.5 mm. Epaisseur de 
cuivre: 35 microns. 
jDinulUOxlOOmni 
I i t) no* 




|c ^^^EEPROM 

Pince de test pour lecture / 
EcriluredesEEPROM I2C 
type 24lc16/24LC64 au 
Format SOICetsroches 



RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 
RESISTANCE 



BOBINEES 
BOB IN EES 
BOBiNEES 
BOBINEES 
BOBJNEES 
BOBi N EES 
BOBINEES 
BOBINEES 
BOBINEES 
BOBINEES 
BOBINEES 
BOBINEES 
BOB] N EES 



3W HB59 
3W RB59 
3W RB59 
3W RB59 
3WRB59 
3W RB50 
7W RS57 

7W RB57 
7W RB57 
7W RB57 
7W RB57 
8W RB60 



0.82 OHM, 
1,5 OHM... 
3.3KOHM. 
12 OHM .... 
1,2 OHM,. 
500 OHM. 
1.5KOHM. 
0.33 OHM 
10 OHM... 
2 2 OHM. 
1,2 OHM.. 
3.9 OHM, 
2,2 OHM .. 



,.0,6€ A 
...0,66 
0M. 
,.,0,6€ 
..0.66 
.0756 , 

0.756 I 
0.756 
0,756 
0.75€ 1 
.1,56 



RESISTANCE BOBINEES 8W RB60 15 OHM 1.56 

RESISTANCE BOBINEES 8W RB60 22 OHM 1 .56 

RESISTANCE BOBINEES 5W RH5 24/240 OHM Tel 

RESISTANCE BOBINEES 10W RH10 40.20 OHM Tel 

RESISTANCE BOBINEES 25W RH25 28.40 OHM Tel 

RESISTANCE BOBINEES SOW RH50 Tel 

0.47/0.1/1 .5/4.7/4.7/15 OHM Tel 

RESISTANCE BOBINEES A RW RB 20.117 I8KOHM... 46<E 
RESISTANCE BOBINEES ^ RW 30X250 1 KOH M 79€ 



SURVEILLANCE Vid6o I latni Vklte> I ANAI wmw 



BP 

Fiche male OBD2 
diagnostic automobile 
Dirm99x47x24mm 

WWW.DZelectronic.com WWW.DZelectronic.com WW.DZelectronic.com 




Camera IR 
MIM vl I R| «mhlHh2 
tt \i-t\s hifr:i-i'[HJ^t 

N/b Cmos 
pixel£:352(H)x288(V) 
0,1 Lux Objct;tij':n.6inmF2 

ASim:y-i:\ rr ■!,!■•■ '■■ -i 

Dim:34x40x30mm-~ 



V 



Perce use miniature 

-Vitesse: 9000 -1 8000 tpm 
•alimenlation: 9 - 18Vcc 
■0 de per^age: 0.8mm a 3 mm 
■livree avec 4 accessed res 
x1 ...9,506 



Realisez vos 
circuits 
imprimes 

&iiw«j>i» raicit 
et 

i minules) 
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PILE 9 V W 



H — V3 R3 R4 ii H — V< ii ki 



R1 

—Wb— 
IC1-A 



R5 

IC1-B 






IC1C IC1D 

TR1 ^cio 1 

^S^>S R14 




Figure 1: Schema electrique du testeur permettant de contrdler la presence de spires en court-circuit dans un bobinage. 



Si vous construisez des transfbrmateurs 
d'alimentation, des bobinages pour 
des moteurs electriques ou bien des 
selfs pour des filtres d'enceintes 
acoustiques, vous savez qu'il peut 
arriver que la machine a bobiner 
ecorche le vernis isolant du fil de 
cuivre. Si quelques spires sont en 
court-circuit, vous ne pourrez jamais 
vous en apercevoir. Alors, pour deceler 
ces eventuels defauts, il ne vous reste 
plus qu'a construire cet appareil. 

i vous avez essaye de vous 
procurer dans le commerce un 
appareil capable de deceler si 
un bobinage comporte des spires en 
court-circuit vous ne I'avez certaine- 
ment pas trouve. C'est pour cette rai- 
son que nous proposons de realiser ce 
montage qui pourra etre d'une grande 
utilite a tous ceux qui bobinent eux- 
memes leurs transformateurs ou fabri- 
quent des selfs pour des filtres. Si, sur 
I'extremite d'une tige vous disposez un 
anneau de metal, des que le barreau 
du testeur entrera a I'interieur, le buz- 
zer se mettra a sonner. 

Le schema electrique 

Pour realiser ce montage nous avons 
utilise un seul circuit integre et deux 




Liste des composants 

Rl 1 MQ 

R2 20 kQ ajustable 

R3 10 kQ 

R4 150 kQ 

R5 1 MQ 

R6 220 kQ 

R7 100 kQ 

R8 22 kQ 

R9 680 Q 

RIO 220 kQ 

Rll 330 kQ 

R12 15 kQ 

R13 100 kQ 

R14 1 MQ 

R15 10 kQ 

R16 10 kQ 

CI 150 nF polyester 

C2 100 pF ceramique 



transistors. Pour la description de son 
fonctionnement nous commengons a par- 
tir de la premiere porte NAND contenue a 
I'interieur d'un 4011 (voir IC1-A figure 1), 
montee en oscillateur sinusoidal. Avec 
le nombre de spires que nous preconi- 
sons de bobiner sur le barreau de ferrite 
LI, nous arrivons a obtenir la frequence 
d'environ 6000 Hz avec une amplitude 
de 1 V. L'ajustable R2 connecte sur 
la prise A de LI permet de trouver le 
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C3 


220 nF polyester 


C4 


22 nF polyester 


C5.. 


10 nF polyester 


C6.. 


220 nF polyester 


C7 .. 


220 nF polyester 


C8.. 


47 |jF electrolytique 


C9.. 


4,7 |jF electrolytique 


CIO 


15 nF polyester 


Cll 


100 nF polyester 


DS1 


1N4148 


DS2 


1N4148 


DS3 


1N4148 


DS4 


1N4148 


DS5 


1N4148 


TR1. 


NPN BC547 


TR2. 


NPN BC547 


CP1 


transducteur piezo-electrique 


LI... 


bobine 


IC1 . 


CMOS CD4011 


SI.. 


Interrupteur 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5%. 



point d'amorgage de I'etage oscillateur. 
Le signal produit est applique a travers le 
C4 sur la seconde NAND IC1-B, montee 
en etage amplificateur. A sa sortie nous 
retrouvons un signal d'environ 6 V, lequel 
est applique, par C6, a DS1 et DS2 pour 
obtenir une tension continue d'environ 
5 V. R7 transmet a son tour cette ten- 
sion a la base de TR1, un BC547. Avec 
cette tension le transistor est conducteur 
et son collecteur relie a la masse R8 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants 
du testeur pour court-circuit dans les bobinages. Sur 
le barreau en ferrite, il faut bobiner le nombre de spi- 
res indique dans le texte. Le barreau sera fixe sur le 
circuit im prime a I'aide des deux clips en plastique. 




et RIO, bloquant ainsi le second etage 
oscillateur compose des deux autres 
NAND IC1-C et IC1-D et de TR2, un 
BC547 egalement. Lorsque le barreau de 
ferrite du testeur est introduit complete- 
ment dans un bobinage comportant une 
ou plusieurs spires en court-circuit, la 
NAND IC1-A cesse d'osciller, plus aucun 
signal ne parvient sur DS1 et DS2 et 
TR1, n 'etant plus polarise, cesse de con- 
duire. Sa tension de collecteur passe a 
environ 9 V (niveau logique 1). Cette ten- 
sion, qui parvient sur I'entree de la NAND 
IC1-C, permet de la rendre active et la 
fait osciller sur une frequence de 1 kHz, 
rendue audible par le transducteur piezo- 
electrique. L'etage oscillateur, compose 
de IC1-C et IC1-D, etant un VCO, nous 
obtenons une note basse lorsque la fer- 
rite de notre appareil est approchee de 
la bobine ayant une ou plusieurs spires 
en court-circuit et une note plus aigue 
lorsque le barreau insere entierement a 
I'interieur de cette meme bobine. 




Figure 2b: Dessin du circuit imprime a 
rechelle 1. 



Pour alimenter ce circuit, nous uti- 
lisons une pile 9 V. 

La realisation pratique 

La partie la plus delicate concerne 
le bobinage du fil sur le barreau de 
ferrite LI: il faut bobiner 220 spi- 
res de fil emaille de diametre 0,15 
mm (15/100). Etant donne que le 
bobinage comporte une prise (B) a 
la 25eme spire du debut (A), nous 
vous suggerons de proceder de la 
fagon suivante : avec un morceau de 
ruban adhesif, fixez le debut du fil (A) 
sur le barreau en le laissant depas- 
ser de 4 a 5 cm pour pouvoir le relier 
au circuit au point A. Bobiner 25 spi- 
res, et faite une boucle de 4 a 5 cm 
de long qui correspondra a la prise B 
a relier ensuite sur le point B du circuit 
imprime. Puis, poursuivez le bobinage en 
realisant les 195 spires restantes. Ceci 
termine, vous avez egalement la fin du 




Figure 3: Photo du prototype de la pla- 
tine du testeur de bobinage. 



bobinage C qui sera reliee au point C 
pres de C3. Afin d'eviter que les enroule- 
ments ne se relachent, vous pouvez les 
mainteniren place a I'aide d'un morceau 
de ruban adhesif ou a I'aide d'une goutte 
de colle cellulosique. ♦ 
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PLAQUE 
DETECTRICE 




Figure 1: Schema electrique du detecteur de fils secteur. Ce circuit est alimente 
par une pile de 9 V. 




Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants du detecteur de 
fils secteur. Pour bloquer le poten- 
tiometre R8, visible en bas du des- 



Liste des composants 



Rl .... 


4,7 MQ 


R2 .... 


10 kQ 


R3.... 


10 kQ 


R4 .... 


12 kQ 


R5 .... 


1 MQ 


R6.... 


82 kQ 


R7 .... 


220 Q 


R8.... 


10 kQ pot. lin. 


R9 .... 


220 Q 


RIO.. 


470 Q 


CI.... 


100 nF polyester 


C2 .... 


150 pF ceramique 


C3.... 


100 nF polyester 


C4.... 


1,5 nF polyester 


C5.... 


1 |jF polyester 


C6.... 


100 nF polyester 


C7 .... 


47 |jF electrolytique 


DS1.. 


1N4148 


DS2 .. 


1N4148 


DL1 . 


LED 


IC1 ... 


TS27M2.CN 


PI .... 


poussoir 



Toutes les resistances sont des 1/4 
de W. 



II arrive souvent a chacun de nous 
de devoir planter un clou pour poser 
un crochet ou bien de devoir faire 
un trou dans une cloison pour poser 
une cheville. Dans la plupart des cas, 
nous parvenons au terme de cette 
operation sans aucun probleme. 
Helas, il arrive de temps en temps 
qu'un des infortunes travailleurs 
du dimanche que nous sommes, 
parvienne a centrer son trou avec une 
precision millimetrique en plein dans 
les fils de Pinstallation electrique, 
provoquant ainsi de serieux degats. 

our eviter les risques que nous 
venons de decrire, il suffit de 
disposer d'un circuit capable 
d'indiquer de fagon fiable le parcours 
des fils electriques dissimules dans les 
cloisons: c'est-a-dire de I'appareil que 
cet article vous propose de construire. 

Le schema electrique 

Comme vous pouvez le voir figure 1, 
pour realiser ce detecteur, nous avons 
utilise un TS27M2/CN contenant deux 
amplificateurs operationnels CMOS 
caracterises par une impedance d'en- 
tree elevee. L'entree non inverseuse 3 
de IC1/A est directement connectee 
a une petite plaque detectrice directe- 
ment gravee sur le circuit imprime. Si 
nous approchons la plaque de detec- 
tion d'un mur dans lequel se trouvent 
encastres des fils electriques, celle-ci 
captera le 50 Hz de la tension electri- 
que et I'operationnel I'amplifiera d'en- 
viron 84 fois. Ainsi, sur sa sortie, 
nous retrouverons un signal sinusoi- 
dal qui pourra atteindre une valeur 
maximale de 8 V. Cette tension alter- 
native, passe a travers C5 et rejoint 
DS1 et DS2. Contrairement a ce que 
nous pourrions penser, ces deux dio- 
des ne redressent pas la sinusoTde 
car, sur la sortie de DS2, il n'y a 
aucun condensateur electrolytique. De 
ce fait, sur la sortie de DS2, nous 
retrouvons la meme sinusoTde que 
celle appliquee sur l'entree, la seule 
difference est qu'elle part de V et 
atteint une valeur maximum de 8 V. 



sin, nous vous conseillons de sou- 
der les extremites d'un morceau de 
fil rigide sur son bottier et sur la 
piste de masse du circuit imprime. 



Cette tension est appliquee sur l'en- 
tree non inverseuse 5 de IC1/B, uti- 
lise comme comparateur de tension 
ayant pour seuil de reference la ten- 
sion positive appliquee sur l'entree 
inverseuse opposee (6) par I'inter- 
mediaire du potentiometre R8 (ser- 
vant a regler la sensibilite du detec- 



teur). Si nous le regions de maniere 
a appliquer sur la broche 6 de IC1/B 
une tension minimale, nous pourrons 
detecter des fils encastres a une cer- 
taine profondeur. Par contre si nous le 
regions de maniere a appliquer la ten- 
sion maximale sur cette broche, nous 
pourrons detecter uniquement les fils 
encastres peu profondement. En tour- 
nant ce potentiometre sur la sensibi- 
lite maximum, il est possible de locali- 
ser une surface beaucoup plus grande 
que celle ou passe le fil electrique. 
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Par contre en le tournant sur la sensi- 
bilite minimum, il est possible de loca- 
liser, avec une approximation de quel- 
ques centimetres le tube dans lequel 
passe ce fil electrique. La LED verte, 
situee sur la sortie de IC1/B, s'allume 
avec une luminosite elevee lorsque 
le signal capte atteint son amplitude 
maximum et avec une luminosite plus 
faible si le signal capte demeure au- 
dessous du niveau minimum. En fonc- 
tion de la luminosite de cette LED, 
nous parvenons a etablir a quelle 
profondeur peut etre encastre le fil 
de Installation electrique. PI, insere 
dans le circuit, permet d'alimenter IC1 
uniquement durant le temps utilise 
pour la recherche des fils. 

La realisation pratique 

Sur le circuit imprime, dont la figure 2b 
donne le dessin a I'echelle 1 (le 
cote cuivre comporte egalement gra- 
vee la plaque de detection), montez 
les quelques composants comme le 
montre la figure 2a (commencez par 
le support de IC1). 

Procedez a I'installation de la platine 
dans son boTtier plastique en vous 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime du detecteur de fils 
secteur. 



aidant de la figure 3: le potentiometre 
R8 et la LED necessitent le pergage 
du couvercle avec des forets de 8 et 




Figure 3: Photo d'un des prototy- 
pes de la platine du detecteur de 
fils secteur installee dans son boT- 
tier plastique. 



3 mm. II faudra egalement realiser un 
trou de 8 mm sur le cote du coffret 
pour installer le poussoir PI. ♦ 




REGULATEUR DE CHARGE A MICROCONTROLEUR POUR PANNEAUX SOLAJRES 

|^^^^^^ Regulateur de charge pour panneaux photovoltaiques. Gere par microcontroleur, IL fonctionne en 12 ou 24 V. Ce mon- 

1 tage entre dans la categorie des systemes anti-coupures de secteur 230 V destines a garantir une total e continuite 
d 'alimentation electrique en cas de defailLance d'EDF. 

» —J . I ITS LI Hit ctmpW wn twtwr *»00<t 

ALIMENTATIONS POUR PC PORTABLE CONVERTISSEURS DE TENSION 

Alarme batterie faibleTen- 
sion d' entree : 10 - 15 volt 
DCTension de sortie : 220 
voltACFrequence : 50 HzRen 
dement ; 90 % Protection 

^5^""^™^ ^ ^^^^ thermique : 60 Ventilation 

forcee sur tous les modeles 

AP7DC Wwmatkxiun#wme4<e denture TOW: entrte 12 a 15 v rx saufG12-015 
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II est possible, a partir de quelques 
composants, de realiser un oscillateur 
BF simple mais capable de produire 
un signal a frequence fixe a tres faible 
distorsion. Qui plus est, meme si le 
montage que nous vous proposons 
produit un signal a 1 000 Hz, il 
vous sera toujours possible de faire 
varier cette frequence par simple 
substitution de trois condensateurs 
et deux resistances. 

I tant donne que I'execution de la 
moindre mesure, dans I'univers 
I des basses frequences, reclame 
la frequence standard de 1 000 Hz, 
nous vous proposons un oscillateur RC 
a dephasage, simple et economique, se 
contentant de mettre en oeuvre un seul 
NPN et 2 amplis-op contenus dans un 
seul NE5532. 

Le schema electrique 

Si Ton place entre le collecteur et la 
base de TR1 (figure 1) trois conden- 
sateurs de capacites identiques (Cx) 
et deux resistances de valeurs egales 
(Rx), on obtient un oscillateur car le 
signal preleve sur le collecteur revient 
vers la base dephase de 180°, ce qui 
produit une onde sinusoTdale. La fre- 
quence obtenue grace a cet oscillateur 
depend des valeurs des trois Cx et 
des deux Rx. La formule permettant de 
trouver la valeur de la frequence est: 

F en Hz = 39 900 : (Cx x Rx) 

ou Cx est en nF et Rx en k. 

En faisant varier Cx et Rx nous pouvons 
done obtenir n'importe quelle autre 
frequence et ce, pratiquement, entre 
200 Hz et 800 kHz. 

Si nous introduisons nos valeurs de 
Ceux et Rx dans la formule ci-dessus, 
nous obtenons une frequence de: 

39 900 : (18 x 2,2) = 1 007 Hz. 

Revenons maintenant au schema electri- 
que de la figure 1 : la frequence produite 
par TR1 est prelevee sur son collecteur a 



J_ IC1-A 




B 



CX CX CX j 

LlhHhHhW 



IC1-B 



rx ^ r: 




E— flft— C 

BC547 



MASSE FICTIVE 



H3V 



NE 5532 



SORTIE 



Figure 1: Schema electrique du generateur BF et brochages du BC547 vu de 
dessous et du NE5532 vu de dessus. 



Liste des composants 

Rx 2,2 kQ 

Rl 1 kQ 

R2 330 kQ 

R3 3,3 kQ 

R4 100 kQ 

R5 100 kQ 

R6 100 kQ 

R7 220 Q 

R8 1 MQ 

R9 5,6 kQ 

RIO 10 kQ 

Rll 470 Q 

R12 10 kQ trimmer 

R13 4,7 kQ pot. log. 

Cx 18 nF polyester 

CI 47 |jF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 1 |jF polyester 

C5 1 |jF polyester 

C6 10 |jF electrolytique 

C7 1 |jF polyester 

C8 10 |jF electrolytique 

DL1 LED rouge 3 mm 

DS1 1N4148 

DZ1 zener 4,3 V 1/2 W 

TR1 NPN BC547 

IC1 NE5532 

SI inter, a glissiere 



TR1 



\ \]\_\ 



R 





PRISE PILE 

Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants du generateur BF 
de 1 kHz. DL1, SI et I 'axe du poten- 
tiometre sont places cote soudures 
du circuit im prime. 
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Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime double face a 
trous metallises de generateur BF, 
cote soudures. 



travers C3 (100 nF) et appliquee a Ten- 
tree non inverseuse (broche 5) de Tam- 
pli-op IC1-B monte en amplificateur. Pour 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime double face a 
trous metallises de generateur BF, 
cote composants. 



comprendre la fonction de Rll et R12 
et de la zener DZ1 de 4,3 V, rappe- 
lez-vous que pour alimenter un etage 



d'amplification utilisant un ampli-op avec 
une tension simple (asymetrique), il est 
indispensable de realiser une masse Ac- 
tive dont la tension soit egale a la moi- 
tie de la tension d'alimentation, par ex. 
4,5 V pour 9 V. C'est a cette masse fic- 
tive que sont reliees R8 et R9 alimentant 
les broches 5 et 6. Comme notre mon- 
tage est alimente par une pile type 6F22 
de 9 V, notre masse fictive devra avoir 
une valeur de 9 : 2 = 4,5 V (meme si 
nous utilisons une DZ1 de 4,3 V, car il 
n'existe pas de zener de 4,5 V, soyez 
assures qu'une difference de 0,2 V ne 
modifiera en rien le fonctionnement de 
I'amplificateur). 

Pour savoir combien de fois est ampli- 
fie le signal applique a la broche 5, 
on peut utiliser cette formule simple: 
gain = (RIO : R9) + 1 (R en ohm). Or, 
dans notre schema, RIO est de 10 k 
et R9 de 5,6 k. L'etage IC1-B amplifie 
done le signal applique a son entree: 

(10 000 : 5 600) +1 = 2,78 fois. 

Le signal amplifie est ensuite preleve sur 
la broche 7 de IC1-B a travers C8 et appli- 
que au potentiometre de sortie R13. 
La fonction de IC1-B etant clarifiee, il 
ne reste qu'a decrire celle de l'ampli-op 
IC1-A, amplificateur de tension continue 
charge de maintenir stable I'amplitude 
du signal BF preleve en sortie de IC1-B. 
Comme on le voit, I'entree non inver- 
seuse (broche 3) de IC1-A est polarisee 
par la tension continue prelevee sur le 
curseur du trimmer R12. Tandis que 
I'autre entree, inverseuse (broche 2), est 
polarisee par la tension continue prelevee 
sur la broche 7 de IC1-B a travers DS1. 
DS1, en dehors du fait qu'elle laisse pas- 
ser la tension positive presente a la sor- 
tie de IC1-B, redresse le signal sinusoidal 
BF et fournit ainsi une tension continue, 
utilisee pour maintenir stable I'amplitude 
du signal BF produit par TR1. 

Une fois regie le curseur du trimmer 
R12, de maniere a obtenir en sortie 
un signal BF de 3,5 Vpp, si I'amplitude 
de ce signal diminue, DS1 appliquera a 
I'entree inverseuse (broche 2) de IC1-A 
une tension plus faible et, par con- 
sequent, augmentera la tension posi- 
tive sortant de la broche 1: TR1, rece- 
vant une tension plus forte, augmentera 
I'amplitude du signal BF. Si I'amplitude 
du signal BF, en revanche, augmente, 
DS1 appliquera a I'entree inverseuse 
(broche 2) de IC1-A une tension plus 
forte et; par consequent, diminuera la 
tension positive a la sortie (broche 1) : 
TR1, recevant une tension plus faible, 
diminuera I'amplitude du signal BF. ♦ 




Figure 3: A gauche la photo de la platine vue cote composants et a droite vue 
cote soudures (on peut voir DL1, SI et I'axe du potentiometre). 
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Cette station meteorologique met en oeuvre trois capteurs (vent, 
pluie, temperature). Un module serveur Internet SitePlayer 
permet, a travers un navigateur quelconque, de consulter des 
donnees acquises par la station. Trois relais permettent d'activer 
trois sorties de commande. 



Principe de fonctionnement. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

- Alimentation : 12 Vcc 

- Consommation max : 200 mA 

- Detecteur de pluie : platine a variation de resistance 

- Capteur de vitesse du vent: anemometre a pales tournant 
horizontalement et avec sortie a contacts "reed" 

- Vitesse minimale detectable : 1 km/h 

- Vitesse maximale detectable: 99 km/h 

- Resolution du capteur de vitesse du vent : 1 km/h 

- Standard Ethernet lObaseT (10 Mbits/s) 

- Connexion au reseau par connecteur RJ45 

- IP configurable (par defaut: 192.168.0.250) 
par navigateur. 



e module SitePlayer est desormais bien connu de nos 
lecteurs puisque nous avons recemment propose un 
I I Controleur LAN / Internet a seize E/S. Nous recidi- 
vons aujourd'hui avec ce dispositif fort utile pour qui veut 
lire sur son PC la vitesse du vent, la temperature et I'in- 
tensite de la pluie (ou I'absence de pluie), evaluees par 
ses propres capteurs en un lieu donne distant (la liaison 
se faisant par Internet, d'ou I'utilisation du module spe- 
cialise). Avec notre systeme vous pourrez, par exemple, 
visualiser en temps reel sur I'ecran de I'ordinateur de 
votre appartement de Lyon les conditions meteorologi- 
ques de votre residence secondaire du Cantal (par In- 
ternet)! Vous pourrez egalement, toujours par exemple, 
activer/desactiver a distance chaudiere ou climatiseur, ou 
commander stores, volets roulants ou Velux, en fonction 
du temps qu'il fait justement. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la station meteo. 



Liste des composants 


Rl 


4,7 kQ 


R2 


4,7 kQ 


R3 


470 Q 


R4 


4,7 kQ 


R5 


10 kQ 


R6 


4,7 kQ 


R7 


10 kQ 


R8 


4,7 kQ 


R9 


10 kQ 


RIO 


1 kQ 


Rll 


1 kQ 


R12 


1 kQ 


R13 


470 Q 


R14 


10 kQ 


R15 


10 kQ 


R16 


10 kQ 


R17 


10 kQ 


R18 


2,2 kQ 


R19 


2,7 kQ 


R20 


.. 470 Q trimmer 


R21 


5,6 kQ 


R22 


100 kQ 


R23 


470 kQ 


R24 


10 kQ 


R25 


680 kQ 


R26 


100 kQ 


R27 


680 kQ 


CI 


.. 470 mF 25 V electrolytique 


C2 


100 nF multicouche 



C3 ... 


. 470 |jF 25 V electrolytique 


C4... 


. 100 nF multicouche 


C5 ... 


. 100 nF multicouche 


C6 ... 


. 100 nF multicouche 


C7 ... 


. 100 nF multicouche 


C8... 


. 100 nF multicouche 


C9... 


. 100 nF multicouche 


C10. 


. 100 nF multicouche 


Cll . 


. 22 pF ceramique 


C12 . 


. 22 pF ceramique 


C13. 


. 100 nF multicouche 


C14. 


. 470 pF ceramique 


C15. 


. 470 pF ceramique 


C16. 


. 10 pF ceramique 


C17 . 


. 10 pF ceramique 


Dl... 


. 1N4007 


D2... 


. 1N4007 


D3... 


. 1N4007 


D4... 


. 1N4007 


LD1 . 


. LED 3 mm verte 


LD2 . 


. LED 3 mm verte 


LD3 . 


. LED 3 mm jaune 


LD4 . 


. LED 3 mm rouge 


LD5 . 


. LED 3 mm rouge 


LD6 . 


. LED 3 mm rouge 


Ul... 


. PIC16F876-EF543A deja 




programme en usine 


U2... 


. Module SitePlayer 




SP1-EF543B deja 




programme en usine 



U3. 
U4. 
Ql. 
Tl.. 
T2.. 
T3.. 
T4.. 
T5.. 
RL1 
RL2 
RL3 
PI . 
P2 . 
P3 . 
P4 . 
TMP 



. CA3160 
. L7805 

. quartz 20 MHz 
. BC547 
. BC547 
. BC547 
. MPSA13 
. BC547 

. relais 12 Vcc miniature 
. relais 12 Vcc miniature 
. relais 12 Vcc miniature 
. micropoussoir 
. micropoussoir 
. micropoussoir 
. micropoussoir 
. LM335Z 



Divers : 

3 . connecteurs 3 poles 
3 . connecteurs 2 poles 
1 . connecteur RJ45 
1 . support 2 x 14 
1 . support 2x4 
1 . barrette male 
1 . prise d'alimentation 
1 . capteur vent 
1 . detecteur de pluie 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



ELECTRONIQUE 4U magazine - n° 67 




Figure 2b-l: Dessin, a lechelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises de la station meteo, cote soudures. 




Figure 2b-2: Dessin, a l echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises de la station meteo, cote composants. 



Les parametres meteo releves par vos 
capteurs peuvent aussi etre automati- 
quement publies sur un site publicitaire 
de station balneaire, de village touristi- 
que, etc. (les visiteurs du site pouvant 
ainsi connaTtre en temps reel les con- 
ditions de leur prochain sejour). 

Eh oui, le module SitePlayer SP1 
de NetMedia permet tout cela (pour 



en savoir davantage, visitez le site 
www.netmedia.com). Ce module est un 
serveur "web" complet, c'est-a-dire un 
dispositif qui, dument relie a un reseau 
LAN, est en mesure de repondre aux 
demandes de n'importe quel naviga- 
teur (par exemple Internet Explorer) en 
envoyant des pages HTML a travers 
le protocole HTTP. La particularity de 
ce dispositif est d'envoyer en reponse, 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 67 



non pas des pages statiques, mais 
des pages pouvant etre modifiees en 
fonction de I'etat pris par le circuit elec- 
tronique avec lequel le module est en 
mesure d'interagir. 

De plus il peut recevoir des comman- 
des provenant du navigateur et, en 
fonction de celles-ci, modifier cer- 
tains parametres du systeme avec 




lequel il dialogue (par exemple activer 
un ou plusieurs relais). Dans le pre- 
sent montage, SP1 visualise une page 
"web" ou sont donnees les informa- 
tions sur les capteurs pluie, tempera- 
ture et vent, acquises en temps reel 
et en meme temps il permet d'activer 
ou desactiver trois relais de service 
par simple pression d'un poussoir sur 
la page "web". 



Le schema electrique 

Le coeur du montage est constitue par 
le couple Microchip PIC16F876 et Net- 
Media SitePlayer SP1 effectuant I'inter- 
fagage entre les capteurs situes "dans 
la nature" et le reseau base sur le proto- 
col TCP/IP. Plus precisement le micro- 
controleur Ul PIC16F876 a pourtache 
de convertir les signaux des donnees 
physiques en valeurs numeriques et vice 
versa, tandis que le module U2 SP1 
rend ces informations accessibles par 
le reseau. Les deux dispositifs commu- 
niquent entre eux a travers une banale 
ligne serielle (RX / TX) et une ligne 
d'E/S, quant au module SP1 il commu- 
nique avec le reseau Ethernet par cable 
RJ45. A propos de ce dernier, pour con- 
naTtre I'etat de connexion du circuit au 
reseau il suffit d'observer I'etat de LD2 
(reliee a la broche 1 du SP1): allumee, 
le peripherique est relie correctement a 
un "hub" ou un "switch" appartenant au 
reste du reseau. 

Le circuit met a notre disposition trois 
entrees (temperature, pluie et vent) et 
trois sorties a relais dont I'activation 
ou la deactivation est fonction de la 



pression des poussoirs virtuels situes 
sur la page "web" ou des poussoirs 
reels (P2, P3 et P4) montes sur la pla- 
tine. Pour changer I'etat de la sortie 
au moyen du navigateur il suffit d'acce- 
der a la page "web" et de presser une 
seule fois le poussoir correspondant a 
la sortie dont on veut modifier I'etat. 

Pour changer manuellement I'etat des 
relais on doit maintenir presse le pous- 
soir correspondant a la sortie desiree 
jusqu'au changement d'etat de la LED. 
En meme temps que P2, P3 et P4, a 
travers le port RB du PIC, I'etat d'un 
quatrieme poussoir, PI, est acquis 



(il s'occupe de la memorisation de 
I'adresse IP du dispositif). 

Pour la lecture des parametres phy- 
siques, trois capteurs sont utilises: 
ils sont relies au PIC a travers 
les entrees RAO (temperature), RB4 
(pluie) et RB5 (vent). Le premier (pour 
la pluie) est une grille inclinee en 
forme de double peigne sur laquelle 
tombent et demeurent un certain 
temps les gouttes de pluie, ce qui 
provoque une diminution de la resis- 
tance electrique entre les extremites. 
Normalement, en effet, sans contact 
entre ces extremites, la resistance 



Figure 4: Photos de la station meteorologique montee dans son bottier plastique a face avant en aluminium. 




A gauche la face avant: les poussoirs OUT1, 0UT2, 0UT3 correspondent a P2, P3, P4 et servent a activer les relais de sortie 
(surveilles par les LED rouges de signalisation OUT 1, OUT 2, 0UT3). "Save address" correspond au poussoir PI : la pression 
de ce poussoir est necessaire pour pouvoir memoriser I'adresse IP attribute a la station meteo. Le voyant "Network" s'allume 
si la liaison au reseau Ethernet est active, "PWR" signale la presence de /'alimentation et "CTRL" correspond a LD3 dont le 
fonctionnement est lie a I' utilisation du poussoir "Save address". 

A droite on peut voir les entrees et les sorties : la Vitesse de transmission est celle du standard Ethernet lObaseT soit 10 Mbits/s. 
Le circuit est alimente en 12 V continu, 200 mA au moins conseille. 
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Figure 5 : Les quatre micropoussoirs de controle. 



PI P2 P3 P4 

I I I I 



• •• • 



La figure 2a montre qu'ils sont montes cote soudures. P2, P3, P4 servent a modifier 
manuellement I'etat des trois relais de sortie. PI est utilise pour memoriser I'adresse 
IP de la platine. Le circuit dispose d'une adresse IP par defaut (192.168.0.250) 
pouvant etre parametree selon une procedure indiquee dans /'article. 



est pratiquement infinie. Une seule 
goutte reduit cette valeur a quelques 
milliers d'ohms et alors le courant cir- 
culant dans la base de T4 ne suffit 
plus a le maintenir en saturation. La 
tension sur la broche RB4 passe a 
+5 V et le PIC detecte la presence 
de la pluie. Avec un algorithme con- 
venablement congu, permettant de 
compter les repetitions d'ouverture 
et fermeture du contact, il est aussi 
possible de connaTtre l'intensite de la 
pluie tombant sur le capteur. 

L'intensite de la pluie visualisee est 
celle mesuree au moment de la lec- 
ture. Le systeme controle une fois tou- 
tes les deux secondes si une goutte 
d'eau a ferme le contact du capteur 
de pluie. La valeur visualisee de l'in- 
tensite de la pluie est graduelle: si 
la pluie est tout de suite diluvienne, 
cette forte intensite ne sera pas 
immediatement indiquee mais le pas- 
sage de soleil a pluie faible, puis pluie 
normale et enfin forte pluie. 

Le deuxieme capteur est un anemo- 
metre constitue d'une helice tripale 
horizontale a coupelles. Sur I'arbre 
(vertical) est fixe un petit aimant fer- 
mant a chaque tour une ampoule 
"reed" fixee sur le corps de I' anemo- 
metre. Les caracteristiques geome- 
triques du capteur etant connues, il 
est facile de convertir le nombre de 
tours par seconde effectue par I'ar- 
bre (information arrivant sur I'entree 
RB5 du micro) en une vitesse expri- 
mee en km/h. 

La vitesse calculee est une moyenne 
des mesures faites dans un inter- 
vals de cinq secondes: cela permet 
une evaluation precise et I'elimina- 
tion des pics peu significatifs dus a 
de breves rafales. 

Le troisieme capteur est constitue 
d'une sonde de temperature TEMP et 
de Tampli-op U3: celui-ci met sur I'en- 
tree analogique RAO du micro une ten- 
sion proportionnelle a la temperature 
lue par la sonde. II est necessaire, a la 
premiere mise sous tension du circuit 
d'effectuer un reglage de la tempera- 
ture lue, grace au trimmer R20. 

La visualisation de I'etat des relais, 
de la temperature, de l'intensite de 
la pluie et de la vitesse du vent ne 
sont pas mises a jour automatique- 
ment a I'interieur du navigateur, il 
est done necessaire de mettre a jour 
la page (en pressant, par exemple, 
avec Internet Explorer, la touche F5). 
LD1 indique la presence de la ten- 
sion d'alimentation. 



A la mise sous tension, LD3 clignote 
dix fois, indiquant ainsi que le systeme 
fonctionne correctement (cette LED ser- 
vira aussi au parametrage de I'adresse 
de la platine). LD2 s'allume pour signa- 
ler que le cable reseau est correcte- 
ment connecte au peripherique. 

Le circuit est alimente par une ten- 
sion continue de 12 V necessaire 
pour activer les relais. Dl protege le 
circuit contre toute inversion de pola- 
rite. Le regulateur U4 fournit une ten- 
sion stabilisee de 5 V a Ul, U2 et 
U3. La consommation globale est de 
100 mA environ, mais nous vous con- 
seillons de prevoir une petite alimen- 
tation bloc secteur 230 V pouvant 
fournir au moins 200 mA. 



Le programme resident 

A notre habitude, afin de ne pas 
encombrer la revue, nous avons 
publie le "listing" relatif aux routines 
temperature, vent et pluie sur notre 
site Internet. Nous avons vu que le 
montage se compose d'un microcon- 
troleur PIC16F876-EF543A et d'un 
module serveur "web" SP1-EF543B, 
tous deux deja programmes en usine. 
Le premier s'occupe de I'interfa- 
gage vers les capteurs et de I'ela- 
boration des donnees fournies par 
eux, le second permet d'avoir une 
page "web" donnant ces informations 
meteorologiques. L'oscillateur bat a 
la frequence de 20 MHz, ce qui per- 
met un test rapide des capteurs et 
une fourniture en temps reel des 
valeurs au SP1. 

Dans la subroutine LISTEMPERATURE 
on utilise le convertisseur A / N du port 
RAO pour trouver la tension fournie a 
I'amplificateur operationnel U3. Les cal- 
culs necessaires pour convertir cette 
tension en temperature sont egalement 
executes. Quand le convertisseur donne 



la valeur 69, cela signifie que la tempe- 
rature est egale a °C (les valeurs infe- 
rieures auront done un signe -). Cette 
condition est memorisee dans la varia- 
ble SIGNE et envoyee au SP1 de fagon 
a visualiser directement sur la page 
"web" la temperature. 

La routine LISVENT permet de verifier 
la vitesse de rotation de I'helice de 
I'anemometre et done la vitesse du 
vent. Dans cette procedure sont exe- 
cutes divers controles afin d'eviter de 
fausses lectures et, en fonction du 
temps mis par I'helice pour faire un 
tour complet, il est possible de deter- 
miner la vitesse en km/h. Derniere 
operation : le calcul des deux chiffres 
a envoyer au SP1 pour la visualiser 
sur la page "web". 

La routine LISPLUIE permet de deter- 
miner l'intensite de la pluie. A cha- 
que appel de la routine, si le cap- 
teur a detecte la presence d'eau, la 
variable COMPTE croTt ou bien elle 
decroTt. En fonction de la valeur prise 
par COMPTE, il est possible de deter- 
miner la frequence a laquelle le cap- 
teur est mouille. 



La realisation pratique 

Le circuit imprime est un double face 
a trous metallises : la figure 2b-l et 2 
en donne les dessins a I'echelle 1. 

Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez d'abord les composants en con- 
trolant bien les valeurs sur la liste 
des composants et en confirmant 
avec la photo de la figure 3. Com- 
mencez, cote composants, par les 
supports des deux circuits integres 
et celui, en barrettes, du SP1 (ce 
module est lui-meme un petit circuit 
imprime CMS qui sera insere a la 
fin des soudures comme le micro et 
l'ampli-op) et terminez par les gros 
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Figure 6: Les pages Internet d'acces. 
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Void les pages a travers lesquelles il est possible de visualiser les donnees meteo- 
rologiques acquises par les capteurs et de gerer a distance le station meteo. En 
a) on peut voir la page d'attribution de I'adresse IP de la platine (on y accede en 
cliquant sur le lien "Config IP Address" present dans la page principale. En b) la 
page principale, soit /'interface video grace a laquelle on peut surveiller a distance 
I'etat des entrees. Toujours a parti r de cette page, on peut activer les trois relais de 
sortie. Com me le texte de /'article I'explique, les entrees I i sent les signaux envoyes 
par les trois capteurs. Le capteur de pluie fournit une indication de I'intensite du 
phenomene et la visualisation est progressive et va de I' absence de pluie (le picto- 
gramme represente le soleil) a forte pluie (le pictogramme represente un nuage et 
un eclair). Le contrdle des relais se fait en cliquant sur un des trois poussoirs de 
la section "OUTPUT". 
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borniers. Cote soudures, montez les 
micropoussoirs PI a P4 (en pointilles 
figure 2a, voir aussi figure 5). 

Pour le montage dans le boTtier plasti- 
que a face avant aluminium, voyez la 
figure 4. 



Les essais 

et les parametrages 

II ne reste plus qu'a verifier le 
bon fonctionnement du circuit. Tout 
d'abord reliez les capteurs aux 
entrees du peripherique au moyen 
des differents borniers (respectez 
la polarite de la sonde TEMP). Le 
dispositif a d'abord TIP par defaut 
(192.168.0.250): tenez presse PI, 
alimentez le circuit et attendez que 
LD3 clignote. Reliez alors le circuit au 
reseau local a I'aide du cable reseau 
(cable "patch" a acquerir chez un 
fournisseur de materiel informatique) 
a brancher sur un port libre de votre 
"hub" ou "switch", ou bien directe- 
ment de la platine reseau de votre 
ordinateur (dans ce cas le cable 
"patch" doit etre de type croise). 



A partir d'un PC appartenant au 
reseau, lancez Internet Explorer et 
essayez d'acceder a I'adresse http:/ 
/192. 168. 0.250/: dans le naviga- 
teur doit apparaTtre I'ecran visible 
figure 6. Sinon verifiez que la pro- 
priety de reseau de votre PC est bien 
parametree avec IP = 192.168.0.XXX 
(ou XXX est different de 250) et Sub- 
netMask = 255.255.255.0 et que TIP 
192.168.0.250 n'a pas deja ete don- 
nee a un autre appareil du reseau. 

Si c'est le cas, il faut donner au 
module une nouvelle adresse IP: 
pour cela vous devez debrancher tem- 
porairement le dispositif ayant la 
meme adresse et acceder, au moyen 
du navigateur, a la page du Site- 
Player http://192.168. 0.250/ (que 
vous devriez pouvoir atteindre). Pres- 
sez alors le mot "CONFIG IP" et tapez 
la nouvelle adresse a donner a la pla- 
tine (par exemple 192.168.0.251). 

Ensuite, pressez pour confirmer le 
poussoir SUBMIT et RETURN. Cela ne 
suffit cependant pas pour que la nou- 
velle adresse soit memorisee et done 
utilisee par le peripherique. Pour des 



raisons de securite (eviter que quel- 
qu'un puisse acceder a la page de 
modification et changer TIP), il est 
necessaire de maintenir presse PI 
jusqu'a ce que LD3 clignote, puis de 
relacher le poussoir. C'est seulement 
alors que le peripherique est dote de 
sa nouvelle adresse. II suffit mainte- 
nant de reconnecter le dispositif pre- 
cedemment debranche au reseau et 
d'acceder a notre peripherique en se 
connectant avec le navigateur a la 
page specifiee par la nouvelle IP. 

Si vous desirez ensuite que le dispo- 
sitif soit accessible de I'exterieur de 
votre reseau LAN, soit par I'lnternet, il 
faut absolument reprogrammer le rou- 
teur faisant office de "link" (lien) afin 
que le trafic provenant de I 'interface 
externe vers le port 80 (HTTP) du proto- 
col TCP soit readresse vers TIP appar- 
tenant a votre LAN et comcidant avec 
I'adresse attribute au Site Player. 

II est necessaire en outre d'entrer 
comme parametre par defaut "gateway" 
du SitePlayer I'adresse que le routeur 
possede sur votre reseau LAN (ce 
pourrait etre par exemple 192.168.0.1 
ou bien 192.168.0.254 adresses typi- 
ques de parametrage) afin que tous les 
paquets produits par le serveur "web" 
en reponse aux demandes du naviga- 
teur distant soient envoyees correcte- 
ment a destination. 

Notez que s'il y a un pare-feu 
("firewall") de protection sur votre 
reseau, il faut absolument eviter qu'il 
effectue le moindre filtrage sur les 
paquets arrivants adresses sur le 
port 80 sous protocole TCP. Vous 
devriez alors etre en mesure d'utili- 
ser enfin votre station meteo : acque- 
rir toutes les informations concernant 
le temps qu'il fait a I'endroit qui vous 
interesse a partir de votre ordinateur 
(ou de n'importe quel autre ordina- 
teur relie a I'lnternet). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette station meteo ET543 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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OSCILLOSCOPE NUMERIQUE 240MS s 




2 conoux d 'entree. LCD hout controste avec 
retro-ecloirage blonc. Fonction d installation 
outomottque pour volt/dtv et temps/div Fonction 
d ' en registre me nt (roll mode), jusqu'a 1 70h par 
ecran. Mode de dedeaehement: run - normal 
once - roll... Niveau de declenchemenl et 
de pente reglables. Mesures de voleurs 
crete: max, min. et crete d crete, 
Mesures: rms r dB(rel), dBV r dBm et 
dBG. Mesures de puissonce Direct 
Audio, Sonde avec options xl et 
xlO. Plusieurs modes d'offkhage, 
StereoScope pour mesures audio 
Deplacement du signal au 
long des axes des X et Y. Pack 
d'accus inclus, chorge raptde 
possible. 



impedance d entree: 1 Mohm / 20pF 
1 largeur de bande: 2 x 30MHi 
■echontiilonnage. 24QM5/S par canal 
►marqueurs pour tension, temps, ... 
■resolution venticole: 8 bit 
' sensibilite: min. 30/;V 
•volts par division: 1 mV d 20V/div 
•base de temps; de 25ns d 1 hr/div 
•selection du roccordement 6 I en tree CA/CC 
•communication RS232 avec PC 
(PCUSB6 pour connexion USB en option) 
•dimensions: 230 x 150 x 50mm 
•poEds: 850g accu incl. 
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ARBRE DE NOEL DE LUXE PERE NOEL LUMINEUX ANIME SAPIN DE NOEL 



Merveilleux arbre de Noel avec LEDs. 18 bougies 
clignotent otternativement. 
La batterie ne 
doit pas etre 
enlevee pour 
fonctionner avec une 
alimentation externe, 
Peut etre employe 
dan la voiture, Pourvu 
d'un interrupteur 
morche/arret. 
* alimentation: 9 a 
1 2Vcc ou batterie 
oicoline de 9V (non 
incl.) 



(€18,50) 



MK117 



version montee 



MMK117 




Animation attractive avec 1 26 LEDs de differentes couleurs. II 
n est pas necessarre de retirer la batterie lors de ('utilisation 
d une alimentation externe. Possibility pour une olimentation 
de 12V pour I'utilisation dans des voitures, camionneftes, 
camions. Interrupteur on /off inclus. 

• alimentation: 9 d 1 2Vcc ou batterie alcaline de 9V (non incl } 
■ dimensions: 80 x 1 45mm , ^ m 



Noel n'aura jamais ete aussi amusant ! 
16 LEDs clignotantes. 

• basse consommation de courant: max. 

• alimentation: batterie de 9V (non incl.) 

• dimensions: 60 x 1 00 x 25mm 
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(€8,95 ) 



MKIOO 



MMK116 



CE MOIS CI, ACHETEZ LA VERSION MONTEE DE CES 3 KITS POUR €0.50 



BADGE ANIME 





■ dessinez vos animations 6 laide du logiciel d'edition (Movie 
Editor) inclus et envoyez-les vers votre badge (via RS232} 

• memorisez 8 animations 

• vitesse d animation reglable 

• deux niveau* de clarte 

• exemples d'onimations inclus 

• lemballage contient: cable RS232, notice, CD avec logiciel 
d'edition (Movie Editor) et examples, pile CR2032 

• duree de vie de la pile: plus de 50 heures 

• dimensions: 80 x 48mm 



COMPETITION 

►►►►►> sur www.velleman.be 




GAGNEZ 
un Badge Anim6 
exclusif Vellemanl 

Pour participer: 
telechargez le logiciel d'edition {Movie Editor) 
et envoyez votre animation 
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Consultez notre site internet 

http://www.velleman.fr 8, Rue du Marechol de Lattre de Tassigny, 59800 LILLE 



Demandez notre 
nouveau catalogue KIT 

chez votre distributee 
VELLEMAN 
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Figure 1: Schema electrique du detecteur de vibrations. Sur les petits disques piezo-electriques on preleve le signal produit par 
toute vibration mecanique et on I'applique sur les deux broches d 'entree de I'amplificateur operationnel IC1-A. 



Ce montage, capable de detecter 
tout type de vibrations mecaniques, 
peut etre utilise pour resoudre divers 
problemes quotidiens. Pour realiser 
ce capteur, nous avons utilise de petits 
disques piezo-electriques comme on 
en trouve dans les buzzers. 

©e circuit sensible aux vibrations 
peut servir non seulement pour 
etre immediatement avise si 
quelqu'un heurte votre voiture ou votre 
moto garee, mais aussi si un rodeur 
tente de forcer la porte de votre mai- 
son. Nous allons tout d'abord vous 
expliquer ce que nous avons utilise pour 
faire office de detecteur (ou capteur) de 
vibrations excitant un relais destine a 
actionner une petite sirene. 

Le petit disque 
piezo-electrique 

A I'interieurdes buzzers piezo-electriques 
se trouve un petit disque piezo-electri- 
que (figures 4 et 5) servant a emettre 
un son quand on applique a ses bornes 
une frequence acoustique. Ces petits 
disques peuvent aussi fonctionner en 
sens inverse, c'est-a-dire que si on les 



SORTIE 
RELAIS 



12 V 




CAPSULE PIEZO 

Figure 2a: Schema d'implantation des composants du detecteur de vibrations. 
Le petit disque de la capsule piezo-electrique en a inserer dans la fente situee 
pres de R3 puis a souder. Sur la surface "blanche" du petit disque, soudez un 
fin fil de cuivre servant a prelever le signal BF. 



fait vibrer mecaniquement on peut prele- 
ver a leurs bornes un signal BF de 20mV 
environ. Cette caracteristique, obtenir un 



signal electrique en faisant vibrer une 
capsule piezo-electrique, est mise a pro- 
fit dans les "pick-up" (tetes de platines 
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Liste des composants 
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10 kQ 


R2 


10 kQ 
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10 kQ 


R4 


1 MQ 


R5 


1,5 kQ 


R6 


. 1 kQ trimmer 


R7 


2,2 kQ 


R8 


10 kQ 


R9 


1 MQ 


RIO 


1 MQ 


Rll 


1 kQ 


R12 


10 kQ 


R13 


22 kQ 


R14 


1 MQ trimmer 


R15 


10 kQ 


R16 


47 Q 
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3,9 kQ 
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R19 


22 kQ 
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47 kQ 


R21 


47 kQ 
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1 kQ 


CI 


.100 nF polyester 


C2 


.10 |jF electrolytique 


C3 


.1,5 nF polyester 


C4 


.10 |jF electrolytique 


C5 


.2,2 |jF electrolytique 


C6 


.100 nF polyester 


C7 


.100 |jF electrolytique 


C8 


.10 nF polyester 


C9 


. 100 |jF electrolytique 


CIO 


.100 |jF electrolytique 


Cll 


.100 nF polyester 


DS1 


1N4148 


DS2 


1N4148 


DS3 


1N4148 


DS4 


1N4148 


UoO 


A \\A A A Q 

. _LIM4_L4o 


DS6 


1N4007 


DL1 


LED 


DL2 


LED 


TR1 


NPN BC547 


TR2 


NPN BC547 


IC1 


LM358 


IC2 


NE555 


RELAIS1 


.12 V1RT 



disques vinyle) pour exploiter les sons 
produits quand leur pointe parcourt le 
sillon du disque noir. Pour vous procu- 
rer ce petit disque piezo-electrique, vous 
n'aurez a acheter aucun buzzer couteux 
pour ensuite le detruire afin d'en extraire 
le precieux petit disque: en effet ce der- 
nier est disponible seul et a bas prix. 

Comment 

faire vibrer ce petit disque? 

Pour faire vibrer ce petit disque, il faut 
souder, sur sa face entierement en lai- 
ton, un fil rigide, de fer ou de laiton, d'un 
diametre de 2 millimetres et d'une lon- 
gueur de 70 millimetres (figures 4 et 5). 
Apres avoir soude le fil sur le petit dis- 




Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metal- 
lises du detecteur de vibrations, cote soudures. 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metal- 
lises du detecteur de vibrations, cote composants. 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes du detecteur de vibrations. Apres avoir soude 
le petit disque dans la fente du circuit imprime, il faut aussi fixer a I'extremite du 
fil un contrepoids et pour cela nous nous servons d'un bornier a trois poles. 



que, vous devez enfiler sur I'autre extre- 
mite un bornier a 3 poles servant de 
"contrepoids" pourtransmettre les vibra- 
tions detectees par le disque piezo-elec- 
trique. Le signal electrique emis par ce 
disque est preleve du cote ou la surface 
est completement blanche et, pour ce 
faire, il est necessaire d'y souder un fin 



fil de cuivre relie a I'entree inverseuse 
de I'operationnel IC1-A a travers R3 de 
10 kilohms (figures 1 et 2a). Le cote 
oppose, dont la surface est entierement 
en laiton, est relie a la broche non inver- 
seuse + de IC1-A et alimente par la ten- 
sion positive de 6 V presente aux bornes 
de Rl et R2. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du detecteur de fuite SHF pour fours a micro-ondes. Comme le montrent les figures 4 et 5, 1'antenne 
dipole servant a capter les signaux SHF en fuite est directement gravee dans le petit circuit imprime. 



Avec ce detecteur de fuite pour four 
a micro-ondes nous vous proposons 
un instrument de detection destine 
a contrdler la qualite des conditions 
environnementales de notre existence, 
comme les detecteurs de fuite de gaz, 
de champs magnetiques et HF, les 
compteurs Geiger, etc. 



n theorie, les ondes SHF utili- 
sees dans les fours a micro- 
I ondes, caracterisees par une fre- 
quence de travail de 2,45 GHz environ, 
ne devraient pas s'echapper par la 
porte du four, mais etant donne que 
I'usure du temps ou une erreur de mani- 
pulation ou d'entretien peuvent provo- 
quer la deterioration des charnieres ou 
de la garniture de cette porte, il est con- 
seille d'en verifier I'etat periodiquement 
(comme on doit verifier les joints d'une 
chaudiere ou les conduites de gaz) a 
I'aide d'un detecteur de fuite SHF. 

Le schema electrique 

Ne vous laissez pas tromper par la sim- 
plicity du schema electrique de la figure 
1, car, des que vous mettrez en ser- 
vice cet instrument, vous vous rendrez 
compte de son excellente sensibilite. 
Pour capter les signaux SHF que le four 
a micro-ondes pourrait laisser s'epan- 
chervers I'exterieur, on utilise une petite 
antenne dipole replie en U. Le signal 
SHF regu par ce dipole est redresse par 
deux diodes Schottky, DS1 et DS2 et 
applique, a travers R3, sur la broche 



^ / DS1 DS2 

ANTENNE ^^L J?„ 



R3 £S\ C2 \ fcfi R4 

in 

p=(»!(»-3R9 +l>\_ 

IlIIII 




Figure 2a: Schema d implantation 
des composants du detecteur de 
fuite SHF. Dans I'evidement cen- 
tral, on inserera le galvanometre 
uA-metre et on soudera ses cos- 
ses aux deux picots disposes de 
part et d'autre de CIO. 



d'entree 3 non inverseuse (symbole 
+) du premier amplificateur operation- 
nel IC1-A monte ici en etage sepa- 
rates. Cet amplificateur operationnel 
n'est done pas monte en etage amplifi- 
cateur, mais il vise seulement a trans- 
former un signal haute impedance en 
un signal basse impedance. 

Les Schottky DS1 et DS2 commen- 
cent a conduire seulement quand 
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□Selectronic 
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Haut-parleurs 




Kit Triphon II 

Serie GRAND M05 

C est revolution ultime du 
filtre actif 3 voies TRIPHON 




Section Fit the ACTIF 

Cellutes R-C -li pente 6 dB cascada- 
bl es 3 voies configu rabtes en 6 ou 
1 2 dB En 1 2 dB : filtre LINKWITZ- 
RILEY vrai Vote Medium ; configura- 
ble en passe haut ou passe bande 
Frequences de coupu ne : au choix 
Clblage reduitau strict minimum. 

Section AMPtlFICATEURS 

Alimentations totalement separees 
pour tes voies draftee et gauches 
4x 1 6 W RMS / 8 ohms, pu re 
A Technofogie MQS-FET, 













Bancs d'essai publics dans : 






AudioXpress - Aout 2004 et NouveJIe 
Revue du Son 285 - Mai 2004 



• Haut-parleurs HI-FI 
large-bande et pour systeme 
multi-voies ■ Precision et 
qualite japonaise 



Toute la gamme 
■+ en stock 



chez Selectronic 
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Connectique Argentee - Isolant 
PTFE (Teflon) Circuits im primes 
VerreTeffon pour les cartes filtres et 
ampl rficateurs Utilisation de trans- 
istors soigneusement tries par pa i- 
res compl^mentaires Coffrets 
reprenant I'esthetique du GRAND 
MOS, pour realiser un ensemble 
harmonieux (face avant massive 
de 10mm et radtateurs laterauxK 



Guide de selection 

£N f RANCAIS 
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L' ensemble CQMPLET Filtre + Ampli 
753.4250-2 1 8 2 8 ,006 PROMO 1650.00 ilTC 




Filtre actif 
Le kit CQMPLET 
753.4250 979.00 €TTC 



Amplificateur 
Le kit COMPLEX 
753.4130 A49.0QCTTC 



Composants Audiophiles 



Kit BASIC 
Preamp 

Basique 
mais tout 

ce qu'il y a de plus audiophile 

Preannplificateur presente en configuration mini- 
mum : 2 entrees commutables benefrciant des 
meilleurs etages audiophiles disponibles 
Entierement a composants discrets, condensateurs 
haut de gamme (Styroflex, B LAC KG ATE), potentio- 
metreALPS Pourvu d'une entree R I AA d e tr es 
haute qualite ce preampli est ideal dans une installa- 
tion simple, et / ou pnu* Im pumotmm ditimuwrn 
d Acouler ou graver I but toques vynil sur PC, 

Le kit CQMPLET 
753.6200 199.00 t ire 



Kit Presmplf 



Nouveau 




CondpiiMteur* BLACKGATE, ELNA, 
Styroflex de precision, MICA argente 1% 
Trartsf urmateur type "R" - Sells audio JANTZEN 



Serie GRAND MOS 



Etages Cl«*«« A a FETs et MOS-FETs 

7 entrees dont une REAA et 1 symetrique 

3 sorties dont 1 symetrique 

Telecommand© IB Etc. 
Le kit CQMPLET avec coffret 
753.8500 154O,G0fTTC 
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ProFet 

Notre IMOUVEL amplificateur AUDIOPHILE 




Kit Preampli PHONO 
Pour cellule MC ou MD 

Impedance d'entree adaptable 
Taux de distorsion : < 0,001% 
Respect de la courbe RIAA : < ±0,2 dB 
Circuit imprime Verre / TEFLON (PTFE) 
A fi mentation separee 

Condensateurs STYROFLEX, BLACK GATE, etc... 

Le kit COMPLET (avec boitiers non perces) 
753*4000 160,00 im 

Kit Symetriseur de Ligne 

Sortie 600 Q sur XLR Neutrik Alimentations separees 
Le kit COMPLET (avec boitiers non perces) 753.1950-1 

Kit De symetriseur de Ligne 

Sorties sur prises RCA argentees Alimentations separees 
Le kit COMPLET (avec boitiers non perces) 753.1950-2 




149,00 CTTC 



149,00 CTTC 




Transparence et musicalite hors du commun 

Conception simple et intelligente 

Qualite de fabrication et ftabilite exceptional les 

2 vtruoni t 2 x 15 W stereo et Bloc mono 50 W 

Entree symetrique ou asymetrique 

Le kit COMPt I T Version Bloc MONO Brigde SOW 
753.7480-M 6*60,00 CTTC 
Le kit COMPLET Version STEREO 2*1SW 
753, 7480- S 660.00 CTTC 
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Figure 2b-l: Dessin, a lechelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises, cote soudures. 



Figure 2b-l: Dessin, a l echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises, cote composants. 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du detecteur de fuites SHF. 



I'amplitude du signal depasse 0,3 V. 
Afin d'annuler cette valeur de seuil, 
qui rendrait I'appareil peu sensible, il 
faut les faire entrer tout de suite en 
conduction : pour cela, il est neces- 
saire de faire courir a travers elles 
un faible courant, grace a Rl et R2, 
de fagon a rendre ces diodes capa- 
bles de detecter meme les signaux 
les plus faibles. 

La tension retrouvee sur la broche 
de sortie de IC1-A est appliquee, a 
travers R6, sur I'entree inverseuse 3 
(symbole -) du second amplificateur 
operationnel IC1-B. Celui-ci amplifie 
environ cent fois la faible tension 
appliquee a son entree. La tension 
amplifiee est prelevee sur la broche 
de sortie 7 a travers R13 et elle est 
appliquee au condensateur electroly- 
tique C9 apres etre passee a travers 
la diode au silicium DS5. Les deux 
diodes au silicium DS6 et DS7, en 
parallele avec C9, servent a rendre la 
deviation de I 'aiguille du galvanome- 
tre (|jA-metre) legerement logarithmi- 
que afin d'eviter qu'en presence de 
fortes fuites SHF elle ne vienne frap- 
per violemment en fond d'echelle. 

Le trimmer RIO insere dans ce cir- 
cuit sert a alimenter la broche 5 non 
inverseuse du second amplificateur 
operationnel IC1-B et a positionner 
I 'aiguille du |jA-metre sur le de 
gauche en I'absence de signal SHF. 
Les deux Schottky DS3 et DS4, pla- 
cees apres le trimmer RIO, servent a 
court-circuiter a la masse tout residu 
de signal SHF que pourraient capter 
les pistes du circuit imprime. Elles 
fournissent en outre une tension de 
reference mise a profit pour polariser 
I'entree non inverseuse de I'amplifi- 
cateur operationnel IC1-B. Cette ten- 
sion est reglee par le trimmer RIO 
de fagon a obtenir, au cours du 
reglage, une tension de V a la 
sortie de I'amplificateur operationnel 
IC1-B, tension utile pour positionner 
I'aiguille du galvanometre tout a gau- 
che sur le quand aucun signal SHF 
n'est detecte par le circuit. 

Pour alimenter celui-ci, on utilise une pile 
6F22 de 9 V et, comme le circuit ne con- 
somme que 2 mA environ, elle assurera 
une grande autonomie a I'appareil. 

La realisation pratique 

La figure 2a donne le schema d'im- 
plantation des composants, les 2b-l et 
2b-2, les dessins des deux faces du 
circuit imprime a I'echelle 1 et la 3, la 



photo du prototype: on voit que I'an- 
tenne dipole replie en U est directement 
dessinee sur le circuit imprime. Le mon- 
tage de ce detecteur de signaux SHF 
etant tres facile, vous I'aurez termine en 
peu de temps. Pour commencer nous 
conseillons d'inserer et de souder le 
support du circuit integre IC1 en pre- 



nant grand soin de ne faire aucun court- 
circuit entre les pistes ou les 8 pas- 
tilles, ni soudure froide collee, puis de 
souder les autres composants en ayant 
soin de bien orienter les composants 
polarises. Une fois la platine montee, 
elle sera installee avec la pile dans un 
boTtier plastique. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du thermostat numerique LCD et brochage de la sonde vue de dessous. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du thermostat numerique 
LCD. 



Precis et sensible, pilote par micro- 
controleur, ce thermostat permet de 
parametrer une temperature entre 
-20 et +100 °C, par I'intermediaire 
de commandes simples. Grace aux 
contacts du relais, il peut piloter 
differents appareils, comme un appareil 
de chauffage ou un climatiseur. Un 
afficheur LCD permet de visualiser 
la temperature et les differents 
parametres de commande. 

|~~| e thermostat propose dans cet 
article est facilement programma- 
I I ble par I'intermediaire de deux 
poussoirs et il utilise comme sonde, un 
composant au silicium de haute preci- 
sion, capable de detecter des tempera- 
tures dans un champ compris entre -50 
et +150°C. II dispose, en outre, d'un 



afficheur LCD alphanumerique, sur lequel 
apparaissent non seulement les lectu- 
res du moment, mais egalement les indi- 
cations utiles pour assister I'operateur 
durant le parametrage. 



Le fonctionnement 
de I'appareil 

Le schema electrique de la figure 1 
nous montre la relative simplicity de 
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Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du thermostat numerique 
LCD. 





Figure 3 : Photo de I'un des prototypes de la platine du thermostat numerique LCD, 
cote composants. Pour pouvoir essayer differentes sondes, nous avons utilise des 
picots en bande secable (en bas, a droite). 



Liste des composants 



Rl 


270 Q 


R2 


1 kQ 


R3 


10 kQ multitour 


R4 


10 kQ multitour 


R5 


10 kQ multitour 


R6 


10 kQ 


R7 


10 kQ 


R8 


10 kQ 


R9 


4,7 kQ 


RIO 


10 kQ 


Rll 


47 kQ 


R12 


220 Q trimmer MH 


R13 


1 kQ 


R14 


.... 1 kQ trimmer multitour 


CI 


220 mF 16 V 




electrolytique 


C2 


.... 100 nF multicouche 


C3 


100 mF 16 V 




electrolytique 


C4 


.... 22 pF ceramique 


C5 


.... 22 pF ceramique 


C6 


.... 47 |jF 16 V electrolytique 


C7 


.... 47 |jF 16 V electrolytique 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 


Tl 


NPN BC547B 


Ul 


LM317 


U2 


.... capteur de temperature 




LM135H 


U3 


PIC16F876-20-EF321 




deja programme en 




usine (Comelec) 


Qi 


quartz 4 MHz 


PI 


.... poussoir NO pour ci 


P2 


.... poussoir NO pour ci 


P3 


.... poussoir NO pour ci 


RL1 


relais min. 12 V 1 RT 




pour ci 


DISPLAY, afficheur LCD 1 ligne de 




16 caract. 


Divers 




1 


bornier 2 poles 


1 


bornier 3 poles 


1 


support 16 broches males 




en bande secable 


1 


support 19 broches 



femelles en bande secable 



I'ensemble, compose pratiquement 
d'un microcontroleur, d'un afficheur 
intelligent, d'un regulateur de preci- 
sion et d'un transducteur tempera- 
ture / tension. 

Le systeme de gestion 

Evidemment, le coeur du circuit est 
represents par le microcontroleur 
PIC16F876-EF321, programme de 



fagon a gerer, en utilisation normale, 
I'acquisition periodique du signal con- 
tinu provenant de la sonde U2, en trai- 
ter les donnees et les visualiser sur 
I'afficheur LCD en meme temps que 
la valeur imposee pour le seuil ther- 
mostatique (la tolerance n'excede pas 



+0,5 °C). En programmation, le mi- 
crocontroleur procede a la lecture de 
I'etat des trois poussoirs, qui activent 
respectivement la selection : avant, 
arriere et le mode de fonctionnement 
qui, dans notre circuit, est impose via 
programme. ♦ 
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AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASS E A" A MOSFET 

Les amateurs d 5 audio les plus 
exigeants, m erne si Is savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli classe 
A, preferent [a configuration 
de ce dernier en raison de 

sa faible distorsion. Pour Tsnsion max. de travail 35 V 

satssfaire ces amateurs, | mp ^ ance de charge . 4oufi£l 

nous vous proposons ce sante * 8 ^ m m 

SL« T^ a l^ u L st ^ Pniax sous 8 ohms 12 + 12 W nm 

classe A equipe de deux Courant ma]t absorb6 % i A 

transistors MOSFET de Distorsion harmonique ,Q3% 

pu.ssance par canal, VJn mxlmum 2 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms . 24 + 24 W RMS 

EN1469 Kit complet avec coffret 213,40 € 



AMPLIFICATEUR MOSFET MONO OU STEREO 600 W 

en mono (ponte) ou en stereo. IS 
fournit une puissance maximale 
musicale / RMS de 300 / 155 W par 
canal, soft au total 600 / 300 W. II est 
protege thermiquement. Un circuit 
special regie, en permanence, sur 
la classe A I 1 etage de sortie et ce, 
sans perte inutile de puissance, Les 
haut-parleurs sont proteges contre 
le «bump» de mise sous tension 
et les composantes continues pouvant se presenter a leur entree, 

EV4020 Kit complet avec boitier 489,00 € 

AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qua lite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : , 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 Mii 

impedance de sortie : 4 et m 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre, Lensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier m§taltique externe. 

EN1113/K1 version EL34 545,75 € 






AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quelques composants 
periphertques seulement, on peut realiser . 
un amplificateur Hi-Fi stereo capable de 1 
debitor une puissance "musicale n de 2 x 
56 watts sur une charge de 4 ohms ou de J 
2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. 
Un double vu metre a diodes LED permet- 
tra de visualiser le niveau de sortie des 
deux can aux. Alimentation 220 VAC, 

142,00 € y 

EN1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 



AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique p referee 
avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et fes FET 
parviennent a rep rod u ire. 
Puissance max. de sortie : . 1 .1 w RMS. 



Impedance de sortie : 
Sortie EXFET clas 



mi. 




impedance minimal© casque :.™ 8Q. 

Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kii. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V on 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB: 20 - 22000 Hz, 

Diaphonie ; _ 98 dB. 

lapport signal/hrutt : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0,00 %. 

EN1144 «... Kit complet avec coffret.. 76,20 € 



PREAMPLIFICATEUR AMPLIFICATEUR A LAMPES 
2 X 80 W MUSICAUX 

Avec son preampltficateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe l esthetique. la puissance et la qualite. Base autour de quatre 
lampes KTS8 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W rnusicaux 
Un reglage de la balance et du volume permet de controler le preampli. 

Garacteristiques techniques : Puissance max. en utilisation ; 40+40 W RMS 
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1. Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz 
Distorsion max. : 0,08% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB 
Diaphonie : 96 dB. 
Signal Pick-Up : 5 mV RMS. 
Signal CD : 1 V RMS 
Signal Tuner : 350 mV RMS. 
Signal AUX : 350 mV RMS 
Signal max. tape : 7 V RMS. 
Signal tape ; 350 mV RMS. 
Gain total : 40 dB. 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 
EN 1 1 1 3/K1 ). Seule la puissance et les lampes changent. 

Lampes de sorties : . KT88. 

Puissance musicale de sortie : 2 x80W 

EN1113/k2 Version KTB6 631,10 € 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 

CLASSE A 2 X 16 W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
EN1113, ce kit vous 
restituera une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 
2XSWRMS-2X16Wmusicaux| 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A 

EN1240 Kit complet avec cofret 333,90 € 




Impedance de sortie : 4 ou 8 12. 

Consommation a vide : 400 mA Consommation max : 1 ,2 A. 
Triode ECC83 : X 2 - Thode ECC82 : X 6 - Pentode KT88 : X 4. 

EN1 320.. Kit complet avec boitier et tubes... 779,00 € 

PREAMPLIFICATEUR A PREAMPLIFICATEUR A FET 
LAMPES 

Outre les reglages 
du niveau, de 
la balance, des 
basses et des 

aigjs, ce preampli, tout a transistors FET; est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de fiitres commutables 
d'adaptation d' impedance. Entrees ; Pick-Up - CD - 
Aux. - Tuner - Tape Impedance d entree Pick-Up: 
50/ 100 k£2 Impedance des autres entrees: 47 
kQ B.P : 1 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Contrdle tonallte basses : ±12 
dB a 100 Hz. Contrdle tonallte aigus : ±12 dB a 
10000 Hz Distorsion THO a 1000 Hz : < a 05 %. 
Rapport signal sur bruit aux enlrees : 95 dB 
(sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie: 90 dB. 

EN1140/K 364,35 € EN1150/K 175,30 € 



Associe a I 'amplificateur EN1113/K, ce preampli- 
licateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 

Entrees: Pick-Up - CD ■ Aux, - Tuner -Tape 
Impedance d entree Pick-Up : 50/100 kli 
Impedance des autres entrees : 47 kit Bande 
passante: 15 a 25 000 Hz Normalisation RIAA: 
1 5 a 20 000 Hz . Con* role tonal ite basses : ± 1 2 dB a 
100 Hz Controle tonaiite aigus : ±12 dB a 
10000Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08% 
Rapport signet sur bruit aux entrees: 90 dB 
Diaphonie :B5dB 



n 



□ 
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He 



Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 0442706395 

3720 BELCODENE WfeB (D®Qi© @Jfe Wm@§E^m^ 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €, Reglement a la commande par cheque, rrtandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibtes, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue gen era t. 




EN1530 



Figure 1 : Schema 
electrique du gene- 
rateur BF-VHF pilote 
par ordinateur, avec, 
en pointilles, I'etage 
d'alimentation rea- 
lise en composants 
classiques. 



.T 

C1 C2*j"" 



JAF1 R6 

TR1 

R5 



T 



JAF3 C9 C11 JAF5 C13 

-HdH HMh — H 

i R7 s lli =r "? x T 

| JAF2 C8 | JAF4 C10 C1 





V v Q^25^ ^R13^R15^R17^F 



Le generateur presente ici est en 
mesure de fournir en sortie un signal 
sinusoidal d'une frequence variant de 
0,025 Hz a 80 MHz. De plus, nous 
pouvons prelever de ce generateur 
BF-VHF des signaux a frequence 
balayee, a deux tons, etc., fort utiles 
pour contrdler ou mettre au point 
n'importe quel circuit BF, HF ou VHF. 



"API ous avons voulu soigner I'esthe- 
tique du panneau de controle 
UVJ (ou face avant graphique): elle 
s'utilise entierement avec la souris, 



bien entendu. En effet, pourfaire fonc- 
tionner ce generateur il faut le relier au 
port parallele d'un ordinateur. 

Quand la frequence et ramplitude du 
signal a produire sont parametrees, les 
donnees restent memorisees dans le 
microcontroleur et done, metne si vous 
retirez le connecteur du port parallele, 
le generateur continue a fonctionner de 
maniere autonome et a fournir en sor- 
tie un signal de la frequence et de ram- 
plitude initiales, alors que I'ordinateur 
peut etre utilise pour autre chose. 

Quand vous voulez faire varier la fre- 
quence ou le niveau du signal, ou bien 



quand vous voulez utiliser les fonctions 
Variation d'amplitude ou Balayage de fre- 
quence ("sweep"), vous devez necessai- 
rement replacer le connecteur parallele 
entre le generateur et I'ordinateur afin de 
parametrer et de memoriser les nouvel- 
les donnees et les nouvelles fonctions. 

Le schema electrique 
de ce generateur BF-VHF 

Les composants sont presque tous 
des CMS, y compris les circuits inte- 
gres. 

Du moins pour la platine principale, 
disponible de ce fait toute montee et 
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reglee. Nous avons tenu neanmoins 
a vous en donner le schema electri- 
que complet (figure 1) et les expli- 
cations I'accompagnant, fideles en 
ceci a notre vocation pedagogique. 
Commengons par la description de 
I'etage oscillateur, constitue par les 
deux transistors TR1 et TR2, nous 



signal de cette derniere frequence 
que nous avons besoin pour envoyer 
sur la broche 9 du circuit integre IC1 
AD9850BRS. Le signal a 100 MHz 
present sur TR1 est par consequent 
filtre par un filtre complexe, constitue 
de selfs et de capacites, attenuant 
toutes les frequences indesirables de 




permettant d'obtenir une frequence 
d'horloge de 200 MHz en partant 
d'un quartz "overtone" en cinquieme 
harmonique de 100 MHz (XTAL). 
Nous avons choisi un oscillateur 
(TR1) capable de faire osciller le 
quartz sur la cinquieme harmonique 
exactement et nous avons monte 
une varicap DV1 et un trimmer R3 
pour ajuster le quartz a la frequence 
exacte de 100 MHz. 

Sur le collecteur de TR1 se trouve 
done un signal de 100 MHz, mais 
associe a un autre signal corres- 
pondant a sa premiere harmonique 
200 MHz: or e'est justement d'un 



telle fagon qu'arrive sur la base de 
TR2 seulement le signal de frequence 
200 MHz bien propre. 

En appliquant sur la broche 9 de IC1 
cette frequence, des broches 20 et 
21 sort un signal sinusoidal ensuite 
applique sur le primaire du transfor- 
mateur Tl et preleve sur son secon- 
dare pour atteindre la broche 9 de 
IC2 AT220, monte en attenuateur 
de signal de sortie (il I'attenue de 
30 dB par pas de 2 dB). A la sortie 
de I'etage d'attenuation on a monte 
un amplificateur monolithique a large 
bande IC4, afin d'evitertout probleme 
de distorsion du signal a appliquer sur 



la douille OUT-HF, celle ou nous prele- 
verons les signaux HF de 1 a 80 MHz. 

Sur la seconde OUT-BF en revanche 
nous preleverons les signaux BF de 
0,025 Hz a environ 1 MHz. 

Le logiciel gerant les circuits integres 
IC1 et IC2 et s'occupant en outre de 
dialoguer avec I'ordinateur par son 
port parallele, se trouve a I'interieur 
du microcontroleur IC3 MK14V8 deja 
programme en usine. 

Nous I'avons deja dit, une fois les 
donnees parametrees avec le PC, 
elles restent memorisees par ce mi- 
crocontroleur IC3, ce qui permet au 
generateur de fonctionner de maniere 
autonome, e'est-a-dire detache de 
I'ordinateur dedie, lequel pourra done 
alors servir a autre chose. 

La douille Inp Mod. AM n'est utilisee 
que pour moduler le signal HF fourni 
par le generateur avec un signal BF 
extern e. 

A I'interieur du boTtier du generateur 
se trouve aussi, bien sur, un etage 
d'alimentation constitue de deux cir- 
cuits integres regulateurs fournissant 
le 10 V et le 5 V continus et stabili- 
ses necessaires : sur le schema elec- 
trique de la figure 1, cet etage est 
encadre de pointilles et il constitue 
une deuxieme platine EN1531, utili- 
sant des composants classiques et a 
monter soi-meme (figure 3). 

Le 10 V (IC8) alimente IC4, I'ampli- 
ficateur large bande SGA6586 et le 
5 V (IC7) les autres circuits integres 
et le transistor. 

La realisation pratique 
du generateur BF-VHF 

Puisque la platine principale EN1530 
est disponible montee et reglee, consa- 
crons-nous a la platine d'alimentation 
EN1531 en nous aidant des figures 2a 
et b et 3. 

Quand vous avez realise le circuit 
imprime dont la figure 2b donne le 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 
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Liste des composants 




tlNlooU 


Rl ... 


. 2,2 kQ 


R2 ... 


. 1,8 kQ 


R3 ... 


. 10 kQ trimmer 


R4 ... 


. 10 kQ 


R5 ... 


. 2,2 kQ 


R6 ... 


. Do Q 


R7 ... 


. 330 Q 


R8 ... 


. 10 kQ 


R9 ... 


. 4,7 kQ 


RIO . 


. 4,7 kQ 


Rll . 


. 4,7 kQ 


R12 . 


. 100 Q 


R13 . 


. 1 kQ 


R14 . 


. 100 Q 


R15 . 


. 1 kQ 


R16 . 


. 100 Q 


R17 . 


. 1 kQ 


R18 . 


. 100 Q 


R19 . 


. 1 kQ 


R20 . 


. 100 Q 


R21 . 


. 1 kQ 


R22 . 


. 270 Q 


R23 . 


. 56 Q 


R24 . 


. 56 Q 


R25 . 


. 470 Q 


R26 . 


. 470 Q 


R27 . 


. 270 Q 


R28 . 


. 56 Q 


R29 . 


. 10 kQ 


R30 . 


. 10 kQ 


R31 . 


. 56 Q 


R32 . 


. 47 Q 


R33 . 


. 470 Q 


R34 . 


. 1,2 kQ 


R35 . 


. 150 Q 


R36 . 


. 47 Q 


R37 . 


. 470 Q 


R38 . 


. 56 Q 


R39 . 


. 220 il 


R40 . 


. 220 Q 


R41 . 


. ZZU il 


R42 . 


. 1 kQ 


R43 . 


. 270 Q 


R44 . 


. 1 kQ 


R45 . 


. 470 Q 


R46 . 


. 1 kQ 


R47 . 


. 2,2 kQ 


D/l Q 


Q O L-O 

. o,y KS.2 


D/l Q 


. _L,0 KSJ 


KOU . 


. 1 kQ trimmer 


KO_L . 


. 1 kQ trimmer 


DRO 


. o,o KS.2 


DRQ 


. _L,0 KS.2 


K04 . 


. 1 kQ trimmer 


U_L ... 


. 10 |jF electrolytique 


C2... 


. 1 nF ceramique 


C3... 


. 100 nF ceramique 


C4... 


. 4,7 pF ceramique 


C5... 


. 18 pF ceramique 


C6... 


. 15 pF ceramique 


C7 ... 


. 100 nF ceramique 


C8... 


. 3,3 pF ceramique 


C9... 


. 0,68 pF ceramique 


CIO . 


. 3,9 pF ceramique 



Cll . 


0,68 pF ceramique 


C12 . 


3,3 pF ceramique 


C13 . 


15 pF ceramique 


C14 . 


100 nF ceramique 


C15 . 


22 pF ceramique 


C16 . 


12 pF ceramique 


C17 . 


100 nF ceramique 


C18 . 


220 |jF electrolytique 


C19 . 


1 |jF ceramique 


C20 . 


4,7 |jF electrolytique 


C21 . 


4,7 |jF electrolytique 


C22 . 


1 |jF ceramique 


C23 . 


220 |jF electrolytique 


C24 . 


1 |jF ceramique 


C25 . 


220 |jF electrolytique 


C26 . 


100 nF ceramique 


C27 . 


100 nF ceramique 


C28 . 


100 nF ceramique 


C29 . 


100 nF ceramique 


C30 . 


220 |jF electrolytique 


C38 . 


220 |jF electrolytique 


C39 . 


100 nF ceramique 


C40 . 


220 |jF electrolytique 


C41 . 


1 |jF ceramique 


C42 . 


220 |jF electrolytique 


C43 . 


1 |jF ceramique 


C44 . 


220 |jF electrolytique 


C45 . 


1 |jF ceramique 


C46 . 


220 |jF electrolytique 


C47 . 


1 |jF ceramique 


C48 . 


100 nF ceramique 


C49 . 


10 |jF electrolytique 


C50 . 


220 |jF electrolytique 


C51 . 


100 nF ceramique 


C52 . 


47 pF ceramique 


C53 . 


47 pF ceramique 


C54. 


47 pF ceramique 


C55 . 


470 pF ceramique 


C56. 


1 ceramique 


JAF1. 


0,15 mH 


JAF2. 


22 nH 


JAF3. 


0,10 mH 


JAF4. 


0,10 mH 


JAF5. 


0,10 mH 


JAF6. 


22 nH 


JAF7. 


0,15 mH 


LI 


0,15 mH 


L2 


0,27 mH 


L3 


0,27 mH 


L4 


0,15 mH 


L5 


4,7 mH 


L6 


4,7 mH 


Tl 


transfo balun 


DS1-DS8 diodes Pin 


DS9-DS14... diodes 1N4148 


DV1 . 


varicap BB620 


DL1 . 


LED 


TR1.. 


NPN BFR93 


TR2.. 


NPN BFR93 


IC1 .. 


AD9850 


IC2 .. 


AT220 


IC3 .. 


IjCont. EN1530 


IC4 .. 


amplificateur HBT 




SGA6586 


IC5 .. 


74HC04 


IC6 .. 


74HC04 


XTAL. 


quartz 100 MHz 


C0NN1 connecteur 25 broches 



Liste des composants 




LIN15ol 


C31 . 


470 uF plprtrolvtinup 


C32 . 


1 OO nF nolvp^tpr 
■ iuu iii (JuiycoLci 


C33 . 


1 OO nF nolvp^tpr 

■ -1-\J\J III [JWlJfL/Ol.t/1 


C34 . 


470 uF plpctrolvtinup 


C35 . 


1 00 nF nnlvp^tpr 

■ -1-\J\J III [JWlJfL/Ol.t/1 


C36 . 


. 100 nF polyester 


C37 . 


. 1 000 |jF electrolytique 


RSI. 


. pont redres. 100 VIA 


IC7 .. 


. L7805 


IC8 .. 


. L7810 


T2 


transfo. 6 VA prim. 230 V- 




sec. 14 V 0,5 A 


SI... 


. interrupteur 



dessin a I'echelle 1 ou que vous vous 
I'etes procure, montez tout de suite 
le transformateur puis les quelques 
autres composants. 

Le montage dans le boftier 

II ne nous reste qu'a fixer la platine 
principale EN1530 au fond de la 
demi coque inferieure au moyen de 
huit vis autotaraudeuses. La platine 
alimentation EN1531 est a fixer au 
fond de la demi coque superieure, au 
moyen de 3 vis autotaraudeuses. 

Reliez ensuite les deux platines par 
une nappe a trois fils. Montez le cor- 
don secteur 230 V. 

Fixez en face avant I'interrupteur 
M/A et reliez-le par deux fils au bor- 
nier correspondant. Sur la platine 
principale vous n'avez qu'a souder 
les deux fils conduisant a la LED en 
face avant. 

La liaison 

de interface a I'ordinateur 

A I'arriere du generateur se trouve 
un connecteur male a 25 poles 
sur lequel on insere le connecteur 
femelle du cable de liaison: I'autre 
extremite de ce dernier est connec- 
tee au port parallele de I'ordinateur. 

En effet, ce generateur dialogue avec 
le PC par une ligne parallele (utilisee 
par les anciennes imprimantes). 

Si c'est le cas, eteignez I'imprimante, 
debranchez son cordon de I'ordina- 
teur et connectez a la place le cordon 
parallele du generateur (celui-ci etant 
eteint, bien sur). 
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Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants de I'etage d'alimen- 
tation EN1531 du generateur BF- 
VHF. 




T2 




VERS 
EN1530 

10V 



EN1531 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine d'alimentation 
EN1531 du generateur BF-VHF. 




Figure 3 : Photo 
d'un des proto- 
types de la pla- 
tine d 'alimentation 
EN1531du genera- 
teur BF-VHF. N'in- 
tervertissez pas 
les deux circuits 
integres regu la- 
te urs IC7 (7805) 
et IC8 (7810), au 
risque de ne pas 
recueillirsurle hor- 
nier a trois poles 
les deux tensions 
de 10 et 5 V. 



Quand vous avez relie le generateur 
au PC vous pouvez installer le pro- 
gramme sur le disque dur. 

La compatibility 

du programme GF1052PC 

Le programme Gfl052pc, permettant 
de programmer I'interface EN1530, 
est compatible avec les systemes 
operationnels suivants: W95, W98, 
W98SE, WMe, WXP, W2000. 

L'ordinateur utilise doit disposer de 
Tune des CPU suivantes: Pentium, 
Pentium 2, 3 ou 4, Celeron, Athlon, 
Duron. 

Le disque dur doit avoir une capacite 
de 100 Mo au moins et la RAM dyna- 
mique doit etre de 64 Mo au moins. 

Le lecteur de CD-ROM doit avoir une 
vitesse de lecture superieure a lOx 
(2x ou 4x risque de ne pas vous per- 
mettre la lecture du CD-ROM): cette 
donnee est inscrite sur la face avant 
de votre lecteur de CD-ROM. 

Votre PC doit en outre disposer d'un 
port parallele, bien sur et d'une carte 
graphique avec une resolution de 
800 x 600 pixels au moins. 

Tous les parametrages et toute la 
gestion des fonctions se faisant par 
la souris, il faut evidemment que 
votre ordinateur en possede une. 

Vous verrez, le programme s'adapte 
a I'immense majorite des configura- 
tions des ordinateurs du commerce 
et il est tres facile a utiliser. 

■.'installation du programme 

Pour cela il vous faut le logiciel con- 
tenu dans le CD-ROM CDR1530 dis- 
ponible avec I'interface. Inserez le 
CD-ROM dans le lecteur et laissez- 
vous guider par les indications appa- 
raissant a I'ecran. 

Quand le programme est installe, 
votre ordinateur est en mesure de 
dialoguer avec le generateur. 

Comment 

construire ce montage 

La totalite des composants, platines, 
accessoires et programme pour realiser 
ce generateur BF-VHF pilote par ordina- 
teur sont disponibles chez Comelec qui 
a bien voulu se charger de leur distribu- 
tion. Voir publicite dans la revue. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du thermometre LCD. 
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Capable de mesurer la temperature 
ambiante de -50 a +150 °C, il est 
non seulement utilisable a la maison 
ou au bureau, mais egalement 
pour des pieces climatisees, les 
congelateurs, les fours, etc. Simple 
et compact, il utilise le circuit 
KTY10 comme capteur et donne la 
temperature sur un afficheur LCD a 
3 chiffres 1/2. 

e montage est compose d'un 
afficheur LCD, d'un voltmetre / 
I I pilote ICL7106, ainsi que d'un 
capteur de temperature a semi-conduc- 
teur KTY10 qui, exterieurement, res- 
semble a un transistor en boTtier TO-92 
mais avec deux pattes seulement. 
L'epaisseur, volontairement reduite, faci- 
lite sa mise en place pratiquement par- 
tout, si bien qu'il peut etre monte sur 
des appareils de poche. 

Pour saisir comment fonctionne I'ensem- 
ble, il faut d'abord bien comprendre qu'il 
ne s'agit que d'un voltmetre numerique a 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du thermometre LCD. 



tension d 'entree determinee par un pont 
de Wheatstone dont fait partie le cap- 
teur marque "VAR" (schema electrique 
figure 1). La temperature ambiante condi- 
tionne la tension appliquee a I'entree du 
ICL7106, ce qui entrame I'affichage de 
la valeur correspondante sur I'ecran de 3 
chiffres 1/2. Ainsi, quatre chiffres, dont 
le premier ne peut etre qu'un 1, peuvent 
s'afficher, ce qui donne une precision au 
dixieme de degre. Le chiffre le plus a 



droite (dixieme de °C) est separe des 
autres par un point decimal. 

Le coeur du circuit est U3, un ICL7106 
Intersil, Maxim, etc. II s'agit d'un tres 
bon millivoltmetre electronique avec un 
pilote pour le controle de I'affichage LCD. 
II contient un convertisseur A/N precis, 
une unite de controle ainsi qu'un deco- 
deur qui repartit les donnees en sortie 
du convertisseur A/N en autant de 
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Liste des composants 

Rl 1 MQ 

R2 5,6 kQ 

R3 50 kQ trimmer multitour 

R4 47 kQ 

R5 100 kQ 

R6 4,7 kQ 

R7 47 kQ 

R8 1 MQ 

R9 50 kQ trimmer multitour 

CI 100 nF multicouche 

C2 100 nF multicouche 

C3 100 pF ceramique 

C4 220 nF polyester 

C5 470 nF polyester 63 V 

C6 100|jF 16 V electrolytique 

C7 1|jF 16 V electrolytique 

C9 100 nF multicouche 

Ul ICL7106 driver 

pour afficheur LCD 
DIS1 afficheur LCD 3 chiffres 

et 1/2 

BAT pile 9 V 

Tl FET BF245 

VAR capteur KTY10 




Divers : 

2 bornier 2 poles 

1 support 2 x 20 

2 barrettes 20 poles 

au pas de 2,54 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 watt 5%. 



groupes de bits, chacun comptant pour 
un chiffre. Un oscillateur relie aux bro- 
ches 38, 39 et 40 (0SC3, 0SC2, 0SC1) 
permet de generer le signal d'horloge 
pour le convertisseur, non seulement 
pour la logique du controle de I'affi- 
chage (frequence d'horloge: 200 Hz) 
mais aussi pour le rafraTchissement du 
fond d'ecran. 

Pour ce qui concerne l'entree, le 
ICL7106 prend la tension avec un cir- 
cuit differentiel non reference a la 
masse d'alimentation. II est en effet 
reference a la broche 30. Puis il I'am- 
plifie en utilisant un circuit a compara- 
teur (reseau du zero automatique dont 
font partie les broches 27, 28 et 29), 
ainsi qu'un integrateur qui minimise le 
decalage de la mesure qui, ainsi, ne 
depasse jamais 10 |jV. 

Le ICL7106 comporte egalement un 
generateur de courant de reference 
interne qui fournit 2,8 V de moins que 
la tension appliquee a la broche d'ali- 
mentation positive (V+, broche 1). La ten- 
sion ainsi obtenue est disponible sur la 



broche 32 «C0MM0N» qui constitue pre- 
cisement le point de reference de la ten- 
sion appliquee aux entrees 30 et 31. 

La mesure s'effectue en trois phases 
qui sont repetees cycliquement: 

1) Auto-Zero : L'entree differentielle est 
deconnectee en interne du ICL7106 
des points IN (broches 30 et 31) 
et connectee sur le commun (bro- 
che 32) alors que le condensateur 
C2 est charge par la tension de refe- 
rence. Ensuite, toujours en interne, 
le condensateur relie a la broche 29 
est connecte en mode retroaction 
par rapport au circuit compose du 
circuit differentiel d'entree, du com- 
parateur ainsi que de I 'integrateur. 

2) Integration du signal: La liaison 
interne est retablie et la boucle de 
retroaction de I'auto-zero est elimi- 
nee. L'entree differentielle est done 



reliee aux broches (branchements) 
d'entree du ICL7106 (les habituel- 
les 30 et 31), et la sortie de 
I'etage differentiel fournit une ten- 
sion qui sera integree par I'integra- 
teur interne. On obtient ainsi une 
impulsion en dents de scie qui s'in- 
terrompt apres une breve periode. 

3) Derivation: Durant cette derniere 
phase, la rampe produite par I'in- 
tegrateur est comparee au compa- 
rateur, ceci apres que le IN LO (bro- 
che 30) ait ete connecte de maniere 
interne au COMMON (broche 32) et le 
IN HI au condensateur de reference 
C2. La liaison est ainsi realisee de 
maniere a forcer la charge du conden- 
sateur de I'integrateur (C4, sur le cir- 
cuit), ceci afin de determiner la valeur 
de la tension d'entree. Le circuit Inter- 
sil compte le temps necessaire a la 
sortie de ce meme integrateur pour 
retomber a zero. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du detecteur de gaz anesthesiant. 



Les vols nocturnes d'appartement 
sont en perpetuelle augmentation. 
Les voleurs utilisent des gaz 
anesthesiants afin de neutraliser les 
habitants pendant leur sommeil. Pour 
se defendre contre cette methode, il 
existe un systeme d'alarme a installer 
dans les chambres a coucher capable 
de detecter la presence de tels gaz 
et d'activer une petite sirene. 

I ^\ our pouvoir donner I'alarme lors- 
>^que de Tether ou un autre gaz 
anesthesiant (ether methylique, 
protoxyde d'azote, etc.) est diffuse, il 
faut disposer d'un capteur adapte. Celui 
que nous utiliserons est un composant 
fabrique par FIGARO. C'est un detecteur 
d'oxydoreduction efficace, capable de 
percevoir la presence de gaz inflamma- 
bles, meme en quantite modeste (pour 
en savoir plus: www.figarosensor.com). 
Ce capteur est compose d'une mem- 
brane en aluminium recouverte de 
bioxyde metallique et semi-conducteur 
laquelle, rechauffee par un filament, 
atteint la temperature ideale pour une 



sensibilite maximale aux gaz a detecter. 
Pour pouvoir I'utiliser, il faut de prefe- 
rence alimenter le rechauffeur a I'aide 
d'une tension constante. En montant en 
serie une resistance sur la couche de 
bioxyde, on peut facilement capter les 
variations de concentration des gaz com- 
bustibles, sous forme de changements 
de la difference de potentiel sur ses 
extremites. En presence de gaz combus- 
tibles (dont Tether de methyle fait, entre 
autres, partie), la membrane sensible 
fait varier sa propre conductibilite, en la 
reduisant en fonction de la concentration 
de la substance gazeuse a laquelle elle 
est exposee. Plus la quantite d'ether est 
importante, moins il y a de resistance. 

Le schema electrique 

Dans le circuit que nous avons rea- 
lise, comme le montre la figure 1, 
Telement sensible est relie en serie a 
deux resistances, dont Tune est varia- 
ble (trimmer RIO), servant a detec- 
ter les variations de la tension aux 
extremites. Ul (EF366, deja pro- 
gramme en usine pour lire la diffe- 
rence de potentiel du capteur selon 
une methode particuliere ignorant la 
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Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants du detecteur de gaz 
anesthesiant. Attention, le detec- 
teur est vu par transparence, done 
monte cote pistes. 



derive thermique naturelle) est le 
coeur de Tappareil (si le capteur en 
est le nez, bien entendu). En Tab- 
sence de compensation thermique, 
un eventuel circuit elementaire serait 
amene a mal evaluer les variations 
de tension, meme minimes, determi- 
nees non pas par les variations de la 
concentration du gaz, mais par celles 




Liste des composants 


Rl 


100 kQ 


R2 


150 kQ 


R3 


330 kQ 


R4 


100 kQ 


R5 


1 kQ 


R6 


47 kQ 


R7 


4,7 kQ 


R8 


....voirtexte 


R9 


6,8 kQ 


RIO 


22 kQ trimmer horiz. 


Rll 


4,7 kQ 


R12 


47 kQ 


R13 


470 Q 


CI 


100 mF 25 V electro. 


C2 


100 mF 25 V electro. 


C3 


....100 nF multicouche 


D1-D4 


....1N4007 


DZ1 


....zener 5,1 V 


Ul 


....EF366 programme 




en usine 


U2 


7805 


Tl 


PNP BC557 


T2-T3 


NPN BC547 


LD1 


LED verte 5 mm 


RL1 


....Relais 5 V 1 RT pour ci 


SIRENE..9al2V105 dB 


SEN 


detecteur de gaz FIGARO 




TGS2610 


Divers 




3 


borniers 2 poles 


1 


bornier 3 poles 


1 


support 2x4 


1 


prise de pile 6F22 


1 


boTtierTEKO mod. 10002 


3 


entretoises plastiques 




adhesives 6 mm 



J 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime du detecteur de gaz anes- 
thesiant. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes du detecteur de gaz anesthesiant. 




Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine vue cote soudures, ou sont 
montes capteur et LD1. 



provoquees par les effets de la cha- 
leur. Afin de ne pas s'y laisser pren- 
dre, Ul met en oeuvre une routine 
testant de fagon dynamique la cou- 
che du capteur en tenant egalement 
compte du temps durant lequel les 
mesures sont effectuees. Cette rou- 
tine qui analyse periodiquement la 
tension donnee par le capteur en fai- 
sant dix mesures dont la moyenne 
sera ensuite comparee avec celle des 
dix lectures precedentes qui ont ete 
conservees en memoire. A partir de 
cette valeur moyenne, Ul calcule une 
gamme de tolerance qui, reportee a 
la variation dans le temps, permet de 
decider si telle difference enregistree 
est causee par la tolerance du cap- 
teur, par une variation de tempera- 
ture ambiante, par la rupture du cap- 
teur ou par la presence de gaz. La 
routine a ete calibree pour intervenir 
avec des concentrations de gaz (ppm) 



particulierement faibles, c'est-a-dire 
avant qu'il ne puisse avoir un quel- 
conque effet sur I'organisme I'inha- 
lant. Ul gere a lui seul les differentes 



fonctions: il lit la tension se trouvant 
sur le capteur, active la mini sirene, 
gere les signaux optiques donnes par 
LD1 et, enfin, il active RL1. ♦ 
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12 V 



+V S M 
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INT. 
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Figure 1: Schema electrique du thermometre a double lec- 
ture et brochages +V, S, M du capteur LM35CZ. En bas a 
droite, le schema electrique de I'etage d'alimentation. Sur 
I'afficheur LCD, la temperature exterieure est a droite et 
I'interieure a gauche. 



SECTEUR 
230 V 




I C2*j** C3*j"* C4 



12V 



Avec ce thermometre numerique 
LCD vous pourrez lire simultanement 
deux temperatures, I'interieure et 
I'exterieure, en utilisant deux sondes 
capables de mesurer des valeurs 
entre -40 et +110 °C: en outre 
il sera possible de connecter a ce 
thermometre d'autres sondes en 
utilisant un commutateur rotatif. 



omme un thermometre a double 
| lecture est utile a beaucoup de 
personnes, nous avons realise 
ce circuit mettant en oeuvre un afficheur 
LCD retro-eclaire en mesure de visua- 
liser en meme temps deux temperatu- 




res: le capteur, qui peut lire de -40 
a +110 °C, a la forme d'un transistor 
et il utilise le circuit integre National 
LM35CZ (figure 1). Attention, il en 
existe deux modeles: le CZ, que 
nous utilisons ici, capte les tempera- 
tures de -40 a +110 °C. 

Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, pour 
realiser ce circuit on a besoin de six 
circuits integres, d'un afficheur LCD 
et, bien sur, de deux capteurs. Com- 
mengons par decrire I'etage d'alimen- 
tation : il se compose d'un premier 
regulateur ICI L7812, fournissant le 
12 V alimentant la broche + des deux 
capteurs LM35CZ et d'un second, 
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IC2, L7805, alimentant en 5 V IC3, 
IC4, IC5, IC6 et I'afficheur LCD. 

La sortie de IC2, a 5 V done, donne 
sur un pont constitue de deux resis- 
tances de precision de 1 kilohm Rl 
et R2 servant a obtenir une tension 
de reference de 2,5 V utilisee pour 
polariser les deux entrees non inver- 
seuses des amplificateurs operation- 
nels IC3-A et IC4-A: ces derniers per- 
mettent d'obtenir une masse fictive 
avec un potentiel de 2,5 V par rap- 
port a la masse reelle. Sans cette 
masse fictive de 2,5 V les deux 
capteurs LM35CZ ne pourraient pas 
detecter les temperatures negatives 
(soit en dessous de °C). La masse 
fictive prelevee sur la broche 1 de 
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Liste des composants 


Rl 


1 kQ 1% 


R2 


1 kQ 1% 


R3 


10 kQ trimmer 


R4 


4,7 kQ 


R5 


5 kQ trimmer 20 t. 


R6 


10 Q 


R7 


15 Q 1/2 W 


R8 


15 Q 1/2 W 


R9** 


82 Q 


RIO 


10 kQ 


Rll 


10 kQ 


CI* 


.470 |jF electrolytique 


C2* 


100 nF polyester 


C3* 


100 nF polyester 


C4* 


.100 |jF electrolytique 


C5 


10 |jF electrolytique 


C6 


100 nF polyester 


C7 


100 nF polyester 


C8 


10 |jF electrolytique 


C9 


10 |jF electrolytique 


CIO 


100 nF polyester 


Cll 


100 nF polyester 


C12 


100 nF polyester 


C13 


10 |jF electrolytique 


C14 


100 nF polyester 


C15 


100 nF polyester 


C16 


10 |jF electrolytique 


C17** 


1 |jF polyester 


C18 


100 nF polyester 


C19 


100 nF polyester 


C20 


100 pF ceramique 


C21 


100 pF ceramique 


C22 


100 nF polyester 


XTAL 


quartz 100 KHz 


RSI* 


pont 100 VIA 


ICl* 


L7812 


IC2 


L7805 


IC3 


LM358 


IC4 


LM358 


IC5 


MCP3202 


IC6 


CPU EP1537 




deja programmee 




en usine 


CAPTEUR** 


LM35CZ 


Jl 


cavalier 


AFFICHEUR LCD CMC116L01 


Tl* 


transformateur 3 W 




sec. 0-14-17 V 




0,2 A 



Note: les composants assortis d'un 
asterisque (*) sont montes sur le cir- 
cuit im prime de /'alimentation, ceux avec 
deux asterisques (**) sur le petit circuit 
imprime sonde et ceux sans asterisque 
sur le circuit imprime principal afficheur. 



sortie du premier amplificateur ope- 
rationnel IC3-A est utilisee pour ali- 
menter la broche de masse des deux 
capteurs. La masse fictive est utili- 
see en outre par le deuxieme ampli- 
ficateur operationnel IC4-A pour four- 
nir a sa sortie une tension alimentant 
la broche 8 du double convertisseur 




12V 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la platine principale du 
thermometre a double lecture. Veillez bien a faire correspondre les tresses de 
masse aux points M du circuit imprime et des connecteurs, les points S cen- 
traux du circuit imprime et des connecteurs et les points +V de droite du circuit 
imprime et des connecteurs. Le cavalier Jl sert a regler le trimmer R5. 




Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime principal double face 
a trous metallises (cote soudures). 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime principal double face a 
trous metallises (cote composants). 
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A/N IC5. Entre la broche de sortie et 
I'entree inverseuse de cet amplifica- 
teur operationnel IC4-A, on a insere 
un trimmer multitour de 5 kilohms R5 
servant a regler le thermometre. 

Arretons-nous maintenant sur les deux 
capteurs LM35CZ relies au reste du 
circuit, comme le montre le schema 
electrique, par un petit cable blinde 
bifilaire: la tresse de blindage de ce 
cable est reliee a la broche 1 de 
IC3-A. Les broches + des capteurs 
vont au +12 V, la broche S est utilisee 
pour prelever la tension que la sonde 
fournit en sortie en fonction de la tem- 
perature detectee. Etant donne que 
la tension prelevee sur les broches S 
des detecteurs peut etre appliquee 
a des charges a haute impedance, 
avant de I'appliquer sur les broches 
d'entree 3 et 2 du double convertis- 
seur IC5, nous devons la convertir en 
basse impedance: pourcela nous uti- 
lisons les deux operationnels IC3-B et 
IC4-B. Le double convertisseur IC5 lit 
alternativement les tensions presen- 
tes sur les broches 3 et 2 et les con- 
verts en signaux numeriques pour les 
envoyer ensuite sur les broches 9, 6, 



7 et 8 de IC6, un PIC deja programme 
en usine, se chargeant de visualiser 
sur I'afficheur LCD les deux tempera- 
tures lue par les deux capteurs. 

La sonde A visualise la temperature 
interieure a gauche de I'afficheur LCD 
(figure 1) et la sonde B la tempera- 
ture exterieure a droite. La resistance 
R9 et le condensateur C17, inseres 
entre S et Masse de chaque capteur, 
servent a empecher que ce dernier 
n'auto-oscille quand on utilise pour 
la liaison au circuit de grandes lon- 
gueurs de cable blinde. Le trimmer 
R3 relie a la broche 3 du LCD sert a 
regler le contraste. 

La realisation pratique 

Pour realiser ce thermometre nous 
avons besoin de trois circuits impri- 
mes. Le premier, un circuit imprime 
double face a trous metallises, dont 
la figure 2b-l et 2 donne les dessins 
des deux faces a I'echelle 1, est uti- 
lise comme support pourtous les cir- 
cuits integres et pour I'afficheur LCD. 
Le deuxieme, simple face, supporte 
I'etage d'alimentation. 



Le troisieme, tres petit, sert a for- 
mer la sonde avec son circuit integre 
LM35CZ et son cable blinde bifilaire 
(en deux exemplaires done). Montez 
tous les composants avec le plus 
grand soin sur ces trois platines en 
vous aidant de la figure 2a : surveillez 
I'orientation des composants polari- 
ses et la qualite des soudures. 

Le montage 
dans le boitier 

Apres avoir fixe I'afficheur LCD sur le 
circuit imprime principal, appuyez 
a fond sur le connecteur male a 
seize broches pour qu'il entre bien 
dans le connecteur femelle corres- 
pondant (vous devez inserer les qua- 
tre entretoises plastiques dans le 
circuit imprime principal d'une part 
et dans I'afficheur LCD d'autre part: 
n'hesitez pas a presser fortement 
et au besoin chauffez les axes en 
approchant la pointe du fer a sou- 
der). 

Inserez le circuit imprime principal et 
son afficheur LCD desormais solidai- 
res dans le boTtier plastique en ren- 
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ESURE...MESURE.. 

I N D U CTANCEMETRE NUMERIQUE DE 0,1 mH A 200 MH 

Cet appareil de classe professionnelle 
est un instrument de mesure de 
I' inductance des selfs. II est equipe 
d'un afficheur LCD a dix chiffres 
et son echelle de mesure s'etend 
jusque 300 000 uH soit 300 mH. 

EN1S76 ... Kit complet avec bolt tor sans alimentation 49,00 € 

EN152€ ... Alimentation , 19,00 € 

MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

Pour verifier si la prise de terre 
d'une installation electrique est 
dans les normes et surtout si el le 
est efficace, il fa Lit la rnesurer et, 
pour ce faire, on doit disposer 
d T un instrument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou "Ground- 
Meter", 



EN 1512 ...Kit cumplet avwc boitier et galvanorrietre 62,00 € 




ESURE... MESURE... 

FREQUENCEMETRE NUMtRIQUE 2,2 GHZ 



Ce frequence met re est des plus 
performants. 1 1 «monte» allegrement 
a 2.2 GHz et permet de soustraire 
ou d'ajouter la valeur de MF de tout 
recepteur dont on veut connaitre la 
frequence d accord. 



EN1572 . 
KM 1573 . 



Kit complet avec boitier 99,00 € 
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RESMfTRE 

OU COMMENT M ESURE R LA RESISTANCE EQUIVA- 
LENTE SERIE DUN CONDENSATEUR ELECTRO LYTIQUE 

Le controleur que nous vous presentons NE 
mesure PAS la capacite en pF d'un condensa- 
teur electrolytique, mais il controle seulement 
sa RES (en anglais ERS: "Equivalent Serie 
Resistance"). Gr^ce a cette mesure, on peut 
etablir Tefficacite restante d*un condensateur 
electro lyti que ou savoir s'il est a ce point vetuste 
qu'il vaut mieux le jeter pEutot que de le monter) 



34,00 € 
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COMELEC Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 ! 

CD 908 - 13720 belcodene Visiteznotresitewww.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €, Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons admini&tratifs acceptes. | 
Le port est en supplement De n ombre ux kits sent disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. | 
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Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'etage d'alimentation. 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants, 
photo d'un des prototypes (a g.) et dessin, a 
I'echelle 1, du circuit imprime (a d.) de Tune des 
petites platines constituant les sondes de tempe- 
rature et ou sont montes les circuits integres cap- 
teurs LM35CZ. Faites tres attention de ne pas 
intervertir les fils du cable blinde a deux conduc- 
teurs. La tresse de masse (M) va a droite du cir- 
cuit imprime et a gauche du connecteur, le point 
central (S) du circuit imprime va au point central 
S du connecteur et le point gauche du circuit 
imprime (+V ) va au point droit du connecteur. 
La sonde a utiliser pour mesurer la temperature 
externe est a fixer en un lieu ou les rayons du 
soleil ne frappent pas directement. 
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filant de haut en bas dans les gor- 
ges verticales des parois laterales. 
Une autre paire de gorges (a I'avant) 
regoit de meme la face avant en alu- 
minium. 

Au fond horizon du boTtier, fixez la pla- 
tine d'alimentation a I'aide de deux 
vis autotaraudeuses et de deux entre- 
toises autocollantes. 

Sur le panneau arriere, enfile dans 
une autre paire de gorges, fixez les 
deux prises femelles servant a insu- 
rer les deux connecteurs males des 
sondes. 

Le reglage 

Apres avoir alimente I'appareil sur le 
secteur 230 V, tournez le curseur du 
trimmer R3 afin de doser le contraste 
pour la meilleure valeur. 

Deplacez ensuite le cavalier Jl de 
maniere a court-circuiter A et B : tout 
de suite vous verrez sur la gauche 
du LCD apparaTtre un nombre comme 
0,1 - 0,5 - 0,8, etc., ou bien un nom- 
bre negatif, par exemple -25, 5... Quel 
que soit ce nombre, tournez tres len- 
tement le curseur du trimmer multi- 
tour R5 jusqu'a visualiser sur le LCD 
0,0. 

Le thermometre est alors parfaite- 
ment regie. Si le 0,0 devenait 0,1, 
cela ne correspondrait qu'a une dif- 
ference de 0,1 °C : si la temperature 
reelle au cours d'une mesure etait 
de 28 °C, le thermometre indique- 
rait 28,1 °C, soit une erreur accep- 
table, surtout compte tenu du fait 
que la tolerance du LM35CZ est de 
+/-0,2 °C. 

Si vous tournez le curseur de R5 en 
sens oppose, le nombre 0,0 sur le 
LCD devient negatif et passe tout de 
suite au nombre -25,5, etc. 

Dans ce cas la sonde lit une tem- 
perature inferieure a la temperature 
reelle : si cette derniere est de 28 °C 
et si vous reglez R5 pour visualiser 
25,5, vous lirez une temperature de 
27,9 °C, soit 0,1 °C de moins que la 
realite. 

Quand R5 est regie sur 0,0, vous 
devez replacer le cavalier Jl sur les 
points BC : ainsi vous lirez la tension 
sortant des deux capteurs laquelle, 
comme vous le savez deja, est pro- 
portionnelle a la valeur de tempera- 
ture. 



Note importante: le circuit comporte 
deux entrees, ce qui permet de lire 
les temperatures fournies par deux 
capteurs. Si vous ne voulez connaTtre 
qu'une seule temperature, ne deta- 
chez pas du circuit I'autre capteur, 
car dans ce cas I'afficheur LCD visua- 



liserait une temperature superieure 
a 140 °C et, apres quelques minu- 
tes, le boTtier de IC5 surchaufferait. 
Si vous voulez exclure un capteur, 
vous devez court-circuiter entre eux 
les points S et Masse de I'entree non 
utilisee. ♦ 
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Pour aller de la theorie a la pratique, 
c'est-a-dire pour commencer a 
executer un montage, il est 
indispensable de posseder divers 
instruments de mesure, mais 
souvent cela se limite a I'achat d'un 
multimetre puisque, rien qu'avec 
un tel instrument, on peut deja 
mesurer volts, amperes et ohms. 



Au-dela du testeur, il serait pourtant 
necessaire de disposer d'un 
capacimetre pour mesurer la valeur 
des condensateurs, d'un oscillateur 
BF pour produire des signaux 
sinusoidaux ou triangulares et, 
enfin, d'un frequencemetre pour 
lire avec precision la valeur d'une 
frequence. 



Dans les lecons precedentes, nous 
vous avons appris a realiser ces 
instruments, 6 combien utiles, 
dans une version economique. II 
manquart encore le frequencemetre. 
Nous vous le proposons aujourd'hui 
en version analogique dans cette 
premiere partie et en version 
numerique dans la suivante. 






Pour lire une frequence sur un tes- 
teur (multimetre), il faut utiliser un 
circuit integre permettant de conver- 
ts les hertz et les kilohertz en une 
tension continue. 

Le XR4151 execute cette fonction. II 
comporte 2x4 broches (figure 560). 

La frequence a convertir est appli- 
quee, a travers le condensateur C9, 
a la broche d'entree 6. Attention, le 
signal a appliquer sur cette entree doit 
necessairement etre une onde carree 
et si Ton tentait de lui appliquer une 
onde sinusoTdale ou en dent de scie 
on n'obtiendrait aucune conversion. 

Sur la broche de sortie 1 de ce cir- 
cuit integre est prelevee une tension 



continue, proportionnelle a la valeur 
de la frequence et a la valeur du con- 
densateur Cll place entre la broche 
5 et la masse (figure 560). 

La formule pour calculer la valeur du 
condensateur Cll en pF est la sui- 
vante : 

Cll en pF = 
750 000 : (11 x R15 en kilohm) 

Comme la resistance R15 est de 
6,8 kilohms, le condensateur Cll a 
utiliser doit avoir une valeur de : 

750 000 : (11 x 6,8) = 10 026 pF, 

valeur a arrondir a 10 000 pF, soit 
10 nF. 
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Figure 560 : Pour convertir une frequence de a 3 000 Hz en une tension continue atteignant une valeur maximale de 
3 V, on utilise le circuit integre XR4151. La frequence a convertir est appliquee sur la broche 6 alors qu'on preleve sur 
la broche 1 la tension continue a appliquer au testeur. Dans ce montage, la valeur du condensateur Cll est calculee 
avec la formule reportee dans le cadre bleu. Le trimmer R17 sera tourne jusqu'a lire sur le testeur une tension de 3 V 
avec une frequence de 3 000 Hz. 



Si nous appliquons a I'entree de 
ce convertisseur une gamme de fre- 
quence comprise entre 100 Hz et 
3 000 Hz, nous lirons sur le testeur les 
tensions donnees dans le tableau 32. 



Tableau 32 





frequence 
en hertz 


tension 
de sortie 






100 Hz 


0,1 volt 






200 Hz 


0,2 volt 






500 Hz 


0,5 volt 






1 000 Hz 


1,0 volt 






1 500 Hz 


1,5 volt 






2 000 Hz 


2,0 volts 






2 500 Hz 


2,5 volts 






3 000 Hz 


3,0 volts 





Schema electrique 

Maintenant que nous vous avons pre- 
sents le convertisseur frequence/ 
tension (IC4), nous pouvons passer 
a la description du schema electri- 
que complet de ce frequencemetre 
(figure 562). 

Presque toutes les frequences que 
nous aurons a mesurer auront une 
forme sinusoTdale ou triangulaire. 
Or le XR4151 n'accepte que des 
signaux carres. Nous devrons done 
effectuer une premiere conversion en 
signaux carres et pour cela nous met- 
trons en oeuvre les 2 amplificateurs 
operationnels nommes IC1-A et IC2 
sur le schema electrique. 

Le premier ampli-op IC1-A est utilise 
comme etage amplificateur et le signal 
a amplifier est applique sur son entree 
non inverseuse (broche 5). 



Les 2 diodes au silicium DS1 et 
DS2 en opposition de polarite (tete- 
beche) entre I'entree et la masse, 
servent a proteger le circuit integre 
des eventuelles surtensions qui pour- 
raient parvenir sur son entree. 

Le signal amplifie par l'ampli-op IC1-A 
est transfere, a travers le conden- 
sateur C4, sur I'entree inverseuse 
(broche 3) du second ampli-op IC2 
(LM311) transformant en onde carree 
n'importe quelle forme d'onde arri- 
vant sur son entree. 

L'onde carree sortant de la 
broche 7 de IC2 est envoyee 
sur la position 1 du commuta- 
teur rotatif SI (3 kHz) et sur 
la broche 2 de IC3 (circuit inte- 
gre CMOS 4518 compose de 
2 diviseurs par 10). 

Nous avons deja presente 
ce circuit integre 4518 mais 
la figure 564 vous propose 
son schema d'organisation 
par sous-ensembles afin que 
vous puissiez suivre plus faci- 
lement le circuit electrique. 

La frequence appliquee sur la 
broche 2 du 4518 sortira par 
la broche 6 divisee par 10, 
rentrera par la broche 10 et 
sortira par la broche 14 divi- 
see par 100. 

En plagant le commutateur 
SI sur la position 1, nous 
appliquerons a I'entree du 
convertisseur IC4 la fre- 
quence sortant de l'ampli-op 
IC2 et done sur cette posi- 



tion nous pourrons lire une frequence 
maximum de 3 000 Hz ou 3 kHz. 

En plagant le commutateur SI sur 
la position 2, nous appliquerons a 
I'entree du convertisseur IC4 la fre- 
quence sortant des broches 6 et 10 
du circuit integre IC3 diviseur par 10 
et done sur cette position nous pour- 
rons lire une frequence maximum 
de 30 000 Hz ou 30 kHz. 

En plagant le commutateur SI sur la 
position 3, nous appliquerons a Ten- 
tree du convertisseur IC4 la frequence 




Figure 561 : Pour lire la tension, vous pouvez 
utiliser un testeur analogique a aiguille ou nu- 
merique a afficheur LCD. 
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Figure 562 : Schema electrique du frequencemetre analogique EN5047. Le commutateur rotatif SI permet d'obtenir 
une tension de 3 V, avec des frequences de 3 - 30 - 300 kHz. 




4518 LM311 NE5532 NE555 



Figure 563 : Brochages, vus de dessus, des circuits integres utilises pour ce montage. Le repere detrompeur a U est oriente 
vers la gauche. Vous trouverez le brochage du XR4151 figure 560. 



sortant de la broche 14 de IC3 divi- 
seur par 100 et done sur cette position 
nous pourrons lire une frequence maxi- 
mum de 300 000 Hz ou 300 kHz. 

La tension continue sortant de la bro- 
che 1 du convertisseur IC4 est appli- 
quee sur I'entree inverseuse (broche 2) 
de l'ampli-op IC1-B dont la sortie est 
connectee aux douilles de face avant 
permettant une liaison aux cordons du 
testeur (figures 573 et 574). 

Le potentiometre R19 connecte a Ten- 
tree non inverseuse de IC1-B sert a 
regler I'aiguille du testeur sur en I'ab- 
sence de signal. Notez que le cordon 
positif du testeur est a relier a la douille 
de masse et le cordon negatif a la douille 
de sortie de l'ampli-op IC1-B. Si nous 
regardons le schema electrique, nous 
voyons en haut a droite un circuit integre 
IC5 (NE555) utilise ici pour obtenir une 
tension positive de 14 V, alimentant les 
broches 5 et 8 du circuit integre XR4151 
et une tension negative de 5 V, alimen- 
tant la broche 4 de l'ampli-op IC1-B. 



Pour obtenir une tension de +14 V 
et une de -5 V, le NE555 est utilise 
comme oscillateur produisant une onde 
carree de frequence 4 000 Hz environ, 
prelevee sur la broche de sortie 3. 

La formule pour trouver la valeur de 
la frequence produite par cet oscilla- 
teur est la suivante : 

Hz = 

1 440 000 : [(R25+R26+R26) x C22] 

Note: La valeur des resistances est 
en kilohm et celle du condensateur 
est en nF. 

Les valeurs de la liste des compo- 
sants, figure 562, permettent d'obte- 
nir la frequence : 

1 440 000 : [(10+12+12) x 10] = 
4 235 Hz. 

L'onde carree prelevee sur la bro- 
che 3 et redressee par la diode DS5, 
fournit une tension negative d'environ 
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5 V (notez que le + est oriente vers 
le condensateur electrolytique C14), 
utilise pour alimenter la broche 4 
de IC1-B. 

La meme onde carree, prelevee sur 
la broche 3, mais redressee par la 
diode DS3, fournit une tension posi- 
tive de 5 V (notez que le + est oriente 
vers le condensateur electrolytique 
C12), mais a cette tension s'ajoute la 
tension positive de 9 V que la diode 
DS4 envoie vers la diode DS3: aux 
bornes du condensateur electrolytique 
C12, on aura done une tension posi- 
tive de 5+9 = 14 V, utilisee pour ali- 
menter les broches 5 et 8 de IC4. 

En theorie le XR4151 pourrait etre 
alimente avec une tension de 9 V 
au lieu de 14 V mais par securite 
il est preferable de I'alimenter avec 
une tension superieure car, si la ten- 
sion de la pile descendait en des- 
sous de 8,5 V, ce circuit integre ne 
serait plus en mesure de convertir 
aucune frequence en tension. 
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Figure 564 : Si I'on applique une quelconque frequence a I'entree du double 
diviseur 4518 (IC3), on pourra prelever cette frequence divisee par 10 sur la 
broche 6 et divisee par 100 sur la broche 14. 



En I'alimentant avec une tension de 
14 V nous avons I'assurance que, 
meme avec une tension de pile de 8 V, 
la tension d'alimentation du circuit inte- 
gre sera toujours au moins de 13 V. 



Realisation pratique 

Une fois realise ou acquis, deja perce 
et serigraphie, le circuit imprime visi- 
ble figure 566b, vous aurez a inserer 
et souder 65 composants, ce qui ne 
presentera aucune difficulty. 

Vous commencerez par les supports 
de IC1, IC2, IC3, IC4 et IC5. Avant de 
souder leurs broches, relisez bien la 
legon 5, figure 141. 

Retenez bien que le secret pour faire 
fonctionner n'importe quel appareil 
electronique tient dans les soudures 



et done executez-les avec le maximum 
de soin en vous servant d'un tinol de 
qualite optimale. Les soudures ayant 
ete executees, nous vous conseillons 
de verifier le bon contact de toutes 
les connexions. Si vous etes trop pres- 
ses, vous risquez d'en oublier une ou 
bien d'en avoir mis deux en court-cir- 
cuit. 



En second lieu, inserez les 6 diodes 
au silicium en prenant grand soin 
de leur polarite. DS1, placee pres 
de IC1, aura sa bague noire orien- 
tee vers IC1 alors que DS2 aura 
la sienne tournee en sens inverse 
vers I'exterieur du circuit imprime 
(figure 566a). DS3, pres de C21, est 
orientee bague noire vers la gauche 
alors que DS4, pres de C13, a la 
sienne tournee vers IC5. DS5 et DS6, 
pres de R19, ont leurs bagues noires 
orientees vers la droite. 

Note: Si les bagues noires de ces dio- 
des etaient orientees dans le mauvais 
sens, le circuit ne fonctionnerait pas. 

Pour poursuivre le montage, inserez 
toutes les resistances dans les posi- 
tions montrees par la figure 566a. 
Tous nos circuits imprimes compor- 
tent un dessin serigraphie des com- 
posants, meme si celui-ci n'apparaTt 
pas sur les photos de nos prototy- 
pes: symboles et numeros rendent 
le montage tres facile. Avant d'inse- 
rer les resistances, dechiffrez bien le 
code des couleurs et, pour ce faire, 



Hertz = 



1440000 



(R25 + R26 + R26)x 




Figure 565 : Formule pour calculer la frequence produite par I'etage oscilla- 
teur NE555 (IC5). La valeur des resistances est en kilohm et celle des con- 
densateurs en nF. 
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Figure 566a : Schema d'implantation des composants du frequencemetre 
analogique EN5047. Avant de fixer sur le circuit imprime le commutateur ro- 
tatif SI et le potentiometre R19, vous devez raccourcir leurs axes comme le 
montre la figure 568. La frequence a mesurer est appliquee sur les 2 clou Mies 
du bas tandis que la tension a appliquer au testeur sort des 2 douilles du 
haut. En inserant les circuits integres dans leurs supports, verifiez bien que 
leur repere detrompeur a U est oriente vers le bas. 



disposez-les parallelement sur votre 
plan de travail et dans I'ordre: Rl, 
R2, R3, etc. De cette maniere, si 
vous vous trompiez en dechiffrant 
une couleur, confondant par ex. un 
rouge et un marron ou un jaune et 
un orange, vous pourriez les remet- 
tre dans le bon ordre sur la table 
et avant de les inserer dans le cir- 
cuit imprime, evitant ainsi le desagre- 



ment d'avoir a les dessouder, avec le 
risque inherent de destruction de la 
piste de cuivre. 

Apres les resistances, inserez le trim- 
mer multitour R17 puis tous les con- 
densateurs ceramiques et polyesters 
et enfin les electrolytiques qui, comme 
vous le savez, sont polarises +/- et 
dont la polarite doit etre respectee. 



Sur le circuit imprime I'un des 2 trous 
d'insertion est marque d'un + (corres- 
pondant a la patte positive du conden- 
sateur electrolytique). En revanche, 
sur le corps de ce type de conden- 
sateur, c'est la patte negative qui 
est reperee par le signe - repete le 
long d'une generatrice du cylindre. De 
plus les longueurs inegales des pattes 
sont significatives: la plus longue est 
le +, la plus courte est le -. 

Pour que le montage soit complet, il 
reste a placer sur le circuit imprime 
I'interrupteur a levier S2, le commu- 
tateur rotatif SI, le potentiometre 
R19, la diode LED DL1, la prise de 
pile et les douilles d'entree et de 
sortie. Vous pouvez inserer d'abord 
S2: si ses broches ont du mal a 
entrer dans les trous prevus, surtout 
n'agrandissez pas ceux-ci car, le cir- 
cuit imprime etant a double face avec 
trous metallises, vous I'endommage- 
riez; preferez effiler les broches avec 
une petite lime. 

Avant de placer SI, raccourcissez 
son axe a 13 mm environ, a I'aide 
d'une petite scie de maniere que la 
base du bouton ne soit pas disgra- 
cieusement eloignee de la face avant 
au moment de la mise en boTtier. 
Tous ces composants etant en place, 
bien sur il faudra les souder. 

Quant a R19, raccourcissez son axe 
a 17 mm a I'aide d'une petite scie, 
pour la meme raison que pour SI. 
A I'aide de petits morceaux de fil de 
cuivre denude, des queues de resis- 
tances feront I'affaire, connectez les 
broches du potentiometre aux pistes 
de cuivre correspondantes. 

Le dernier composant est la diode LED 
DL1, a placer pres de C23 en prenant 
soin d'inserer la patte la plus longue 
(A pour Anode) vers I'interrupteur S2. 
Avant de la souder, pensez a regler la 
profondeur d'enfoncement des pattes 
dans les trous du circuit de fagon que 
la tete de la LED sorte suffisamment 
de son orifice en face avant. Pour tout 
cela voyez la figure 568. 

Enfin, enfoncez puis soudez les picots 
permettant de relier le circuit imprime 
aux 2 fils rouge (+) et noir (-) de la 
prise de pile, aux 2 douilles de sortie 
vers le testeur et aux 2 douilles d'en- 
tree frequence. 

Les soudures terminees, placez les 
circuits integres dans leurs supports 
en orientant bien leur repere detrom- 
peur a U vers le bas, comme le mon- 
tre la figure 566a. 
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Figure 566b-l : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime 
double face a trous metallises cote composants du fre- 
quencemetre analogique pour testeur EN5047. 




Figure 566b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im- 
prime cote soudures. Si vous realisez vous-meme ce 
circuit imprime, n'oubliez pas toutes les liaisons indis- 
pensables entre les deux faces. 



Montage dans le bottier 

Vous pouvez maintenant fixer le circuit imprime a I'inte- 
rieur du boTtier plastique a I'aide de 4 vis auto-filetantes 




Figure 567 : Photo d'un de nos prototypes de frequen- 
cemetre analogique EN5047. Ainsi se presente le cir- 
cuit, une fois tous les composants montes. La vis pla- 
cee sur le bottier du trimmer multitour R17 est celle 
du curseur de reglage. 
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puis prendre le couvercle et y coller la face avant en alu- 
minium. Comme le couvercle plastique n'est pas perce, 
cette derniere vous servira de gabarit de pergage. 

Ensuite vous fixerez sur cette face avant les 4 douilles : 
retirez les 2 ecrous plats et la rondelle plastique, enfilez 
la douille dans son orifice de face avant puis replacez la 
rondelle derriere le panneau avant de visser les 2 ecrous 
plats (figure 569). 



R19 SI 




Figure 568 : Ce dessin montre la necessite de raccour- 
cir les axes du commutateur rotatif SI (a 13 mm) et 
du potentiometre R19 (a 17 mm). La "tete" de la LED 
doit legerement sortir de la face avant en alu collee 
sur le couvercle du bottier plastique. 
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Figure 569 : Avant de fixer les 4 douilles en face avant du bottier, vous devez retirer leurs rondelles plastique puis les 
replacer cote interieur du couvercle. 




Figure 571 : A droite, voici comment se presente la face 
Figure 570 : A gauche, le circuit im prime fixe dans son avant du bottier. Les 4 douilles sont reliees au circuit 

bottier a I'aide de 4 vis auto-filetantes. Dans le logement imprime au moyen de morceaux de fil de cuivre souple 

situe en haut du bottier sera placee la pile 9 V. isole plastique (figure 566a). 
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Figure 572 : La patte 
positive des conden- 
sateurs electrolytiques 
est toujours la plus lon- 
gue. De plus, sur le 
cote du cylindre cor- 
respondant a la patte 
negative, est imprimee 
une ligne de signes -. 




Quel testeur (multimetre) 
utiliser? 

Le montage termine, pour lire une 
frequence, vous devez relier aux 2 
douilles de sortie les cordons d'un 
testeur, qu'il soit de type analogique 
ou numerique. 

S'il est analogique, commutez-le 
sur la portee 3 V fond d'echelle 
(figure 573). Placez le commutateur 



SI du frequencemetre sur la position 
1 (3 kHz) et appliquez a I'entree une 
frequence de 3 000 Hz, soit 3 kHz: 
I'aiguille du testeur doit aller se pla- 
cer sur le fond de I'echelle. Placez 
SI sur la position 2 (30 kHz) et appli- 
quez a I'entree une frequence de 
30 000 Hz, soit 30 kHz: I'aiguille 
atteindra le fond de I'echelle. 

Placez enfin SI sur la position 3 
(300 kHz) et appliquez a I'entree 



une frequence de 300 000 Hz, soit 
300 kHz: I'aiguille ira de nouveau au 
fond de I'echelle. Mais avec un tes- 
teur analogique on ne peut connaT- 
tre la valeur d'une frequence que de 
maniere approximative. Si en position 
1 I'aiguille s'arrete sur 1 V, vous sau- 
rez que la frequence est de I'ordre de 
1 000 Hz mais pas si elle est de 990 
ou de 1 050 Hz. En position 2, si elle 
indique de nouveau 1 V, vous saurez 
que la frequence est de I'ordre de 
10 000 Hz mais pas si elle est de 
9 950 ou 10 180 Hz. 

Pour lire une frequence avec une plus 
grande precision, il faut utiliser un tes- 
teur ou multimetre numerique com- 
mute sur la portee 20 Vcc (figure 574). 
SI en position 1 (3 kHz), appliquez a 
I'entree une frequence de 2 850 Hz et 
I'afficheur LCD indiquera 2,85 V. 

En position 2 (30 kHz), appliquez une 
frequence de 21 400 Hz et vous ver- 
rez s'afficher 2,14 V: mentalement, 
ajoutez deux et deplacez la virgule 
de maniere a lire 21 400 Hz. En posi- 
tion 3 (300 kHz), si vous appliquez 




Figure 573 : Si vous possedez un testeur analogique, vous devrez le commuter en "3 Vcc fond d'echelle". Apres avoir 
tourne le bouton de R19 jusqu'a lire V sur le testeur, vous devrez appliquer a I'entree une frequence fixe puis regler le 
curseur du trimmer R17 jusqu'a lire sur le testeur une tension proportionnelle a la frequence d'entree (voir tableau 32). 
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Frequencemeti 




30 KHz 
3 KHz . 300 



Figure 574 : Si vous possedez un testeur numerique, vous devrez le commuter en "20 Vcc fond d'echelle". Apres avoir 
tourne le bouton de R19 jusqu'a ce que Le LCD affiche le nombre 0,00, vous devrez appliquer a I'entree une frequence 
fixe puis regler le curseur du trimmer R17 jusqu'a lire sur le testeur une tension proportionnelle a la frequence d'entree 
(voir tableau 32). 



une frequence de 155 000 Hz, vous 
lirez 1,55 V, en realite 155 kHz. 



Reglages 

Le frequencemetre etant sous ten- 
sion, placez SI en position 1 et 
court-circuitez les douilles d'entree 
pour eviter le ronflement du secteur. 

Si vous utilisez un testeur analogi- 
que, tournez R19 jusqu'a ce que 
I'aiguille indique V. 

Si vous utilisez un testeur numerique, 
tournez R19 jusqu'a lire I'affichage 
0,00 V sur le LCD. 



Vous aimez Pelectronique de loisirs, vous aimerez 
Pelectronique de radiocommunication 

LISEZ 
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Ensuite, le trimmer R17 sert a definir 
la valeur maximum du fond d'echelle. 
Pour le regler, il vous faut un genera- 
teur BF. 

Si un ami peut vous en preter un, ou si 
vous pouvez vous rendre chez lui, c'est 
parfait; connectez I'entree de votre fre- 
quencemetre a la sortie du generateur 
BF et procedez comme suit: 

- SI en position 1 (3 kHz), reglez 
le generateur BF sur une frequence 
entre 2 000 et 3 000 Hz. 

- Reliez a la sortie du frequenceme- 
tre un testeur, si possible numeri- 
que, commute sur la portee 20 Vcc, 
puis tournez le curseur du trimmer 
R17 jusqu'a lire sur le LCD la valeur 
de la frequence appliquee a I'en- 
tree. 

- Si, par exemple on a regie le gene- 
rateur BF sur 2 500 Hz, tournez R17 
jusqu'a lire 2,50 V sur I'afficheur. 

Le trimmer R17 etant regie sur la 
position 1 de SI (portee 3 kHz), ce 
reglage reste valable pour les deux 
autres portees 30 et 300 kHz. 



ELECTRONIQUE 



Sensibilite d'entree 

Pour faire fonctionner ce frequence- 
metre, il est necessaire d'appliquer 
sur son entree un signal BF, qu'il 
soit sinusoidal, triangulaire ou carre, 
pourvu qu'il ait une amplitude com- 
prise entre 0,03 V, soit 30 mV, 
minimum et 50 V maximum, cette 
derniere valeur ne devant pas etre 
depassee, au risque de bruler les dio- 
des DS1 et DS2. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce frequencemetre analo- 
gique est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 
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Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles5fo^ — 

GMB HR84 ^KA. — — . — - OTP 1 6 




La GMB HRS4 esi 

foncbnentolement un module 6 
Bane DIN en roesure d'accuelBlr 
one CPU Mini-Module 
du type CAN oo GMM a 28 

broches. Elle dispose de 8 entrees 
Galvaniquemenl isofees pout" les 
signaux NPN ou PM l ; 4 Relais 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 433 ou Boude de Courant ; 
imne : di^rses lanes TTL er 
undime^urs^ilil 

OTP 12/R84 

Quick Terminal 
Panel 12 touch**, 
8 entrees Opto, 4 
Relais 

Ponneau op&raleur, 
h foible tout, avec 
bottler standard 
DIN de 72x144 
Wlltt- Disponible 
avec eeran LCD 
R*tro*clair* 
OU Fluorescent 
aux formats 
2x20 carac teres 
ou Fluorescent 
Graphique 
140x16 pixels ; 
Clavier a 12 touches 
; communication type 
RS 232, RS 422 , RS 485 ou par Baucis de Courant ; ligne CAM ; 
Vibreur t E- in lame en mesure de contenlr tonfiqumHon-s et messages 
; 8 entrees Opto iso lees NPN ou * H f, 4 Relais de 5 A 

GMM 876 




GPC® 1 5R 




Aucvn systeme de developpement axterieur n'est necessaire. y 4C1J 

avec quark de 20MHz, ZSO compatible. De Ires nombreux langages de 
programmatic* sont dispon tales tomme PASCAL, N588, C, FORTH, BASIC 
Compiler, FGDOS, etc ll esl capable de pibter directement le Display LCD et 
Iq davier Double aliroentateur incorpore et maaasin pour bar re a Omega 
Jusqu h a 51 2K HAM avec batterie au lithium et 51 2K FLASH , Red Time 
dock; 24 lignes de I/O TTL; 8 relais; 1 6 enfrees optocouplees; 4 Counters 
apbcouples; Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current 
Loop; connecteur pour expansion Abaco^ I/O BUS; Watch -Dog; etc. Grace 
au systeme operationneJ FGDOS, il gere RAM Disk et ROM-Disk et program- 
me arectamenl la FLASH de bord avec le programme de l ulilisateur. 

GMM 932 

, , Mini-Module a 38 

broches bosee sur la CPU Philips 
P89LPC932 avec 8K FLASH 
, 768 Byte* RAM ; 512 Byles 
EE PROM , 3 Temporlsateurs 
Compteurs et 2 sections 
Temponsaffur Cornpteur a haute 
ronctionnalite (PwM, comparaison) : ~A 
Comparateurs ; I2C BUS ; 23 lignes d'E/S TTL , RS 
232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; etc Alfmenlarion de 2,4V a 5,5V 




GMM AC2 





qri4t ; Mini-Module a 23 broches bosee sur la CPU 
Microchip 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temporisaieurs 
Compters et 2 sections de Temporisateur Compleur a haute 
fondi anna lite [PWM, comp»oraison), r 2 Comparateurs; 5 A/ 
D; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 1 ignes d'E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM PIC-PR 

gnK Mini Module 
PI C f Programmer 

Carte a bas pnx dotee de 
socle ZIF pour programmer 
Mini-Module 

\ wtflK&) de 2& ef 40 broches type 

GMM 876, GMM 4620, 
0^ CAN PIC ect. Lo carte est 
doree aussi de: connecreur 
D9 pour lo connection a la liqne R5232 connecteur 
PJ1 f pour MPLAB, connecteur a 10 broches pour la connection 
au FVogramrtKireur MP PIK+, connecteur pour lo section alimen- 
tataur; 2 LEDs, ed.. 

GMM 5115 

Mini-Module 

de 28 broches bosee 
sur la CPU Atmel 
T&9C5115 avec 
16K FLASH ; 256 

Bytes RAM ; 256 Bytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de la nee me nt 

J 2K EEPROM , 3 Temponsateu rs Compteurs et 2 sections 
de Temporisoteur Compteur a haute fondionnolile (PWM, 
comparaison] ; 18 lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bits : RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etat ; Commutateur DIP de configuration ; etc 

GMM TST2 

Carte a foible coOt 

I pour revaluation et 

I I r experi menta lion q n f • 1 
I Mini-Module de 28 et 

I de 40 broches type GMM 
|51 15, GMM AC 2, GMM 
'932, GMM AM08. GMM 
AM32, etc. Elle est dotee de 
oorirtedwrs reckinguloilrfts 09 pour la conrwtion a la ligne serielle en 
RS 232; oonnecteurs 1 brocries pour la connexion d Ta AVR ' ; 
davier a 1d JouaSes; ecran LCD reiroeclaire, de 20 caradere* pour 2 
lignes; Buzzer; connedeurs et sections d'alimenlaiion; touches el LED 
pour la gesticn clei £/S numeriques etc 



GMM AM32 






Temporisaleur j 23 lignes d'E/S TTL 




Mini-Module de 40 broches bosee sur lo CPU AVR Atmel 
ATmega 32L av« 32 K FLASH ; 2K RAM ; IK EEPROM ; JTAG ; 
3 Temponwteura Compteurs ; A PWM, 3 A/N 10 bits ; SPI ; Chien de 
garde Temporisaleur ; 32 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL; ) LED d'etat , 
CommutateurDlPde configurarion ; etc. Alimentation de 2,7V a 5.5V. 

GMM AM08 

Mini -Module de 23 

broches bosee sur la CPU AVR 
Afmel ATmega 8 avec 8K 
FLASH iK RAM 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Temporlsaleurs 
Compteurs r 3 PWM j 8 A/N 
10/8 bits ; SPI , Chien de garde 
; RS 232 au TTL ; 1 IH> d'etat ; 
Commutateur DIP de configuration j etc. Alimentation de 2,7V a 5,5V 

QTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneau operateur proles- 
sionnel, IP 6S f a bew prix, 
avec 4 diflerenh 
type^ de Display, 1 6 
LED, Buzzer, Roches 
de person nali sation, 
Sene en RS232, 
RS422, RS485 
_ ou Current Loop; 
^ Alimentoteur incor- 
pore, jusqu'a 200 messages, 
messages qui defflent sur le 
display, ek. Option pour lecteur 
de carles magnetic;ues, man u el aw 
mo to rise, et relais. Tres facile a utilizer quel que soil 
Penvironnement. 





de 40 brocries baiee 
sur la CPU Atmel 
T89C51AC2 avec 
32K FLASH 256 

&ytes RAM ; IK 
EkAM ■ 2K FLASH 
pour Programme 
de lancement , 
2K EEPROM , 3 

Tempomciteuri Compteurs et 5 sections de Temponsaleur Compteur a haute 
forictionnalire fWM r chien de garde, comparaison) r 32 lianes dE/3 TTL ; 8 A/N 
10 J»h ; RS 232 au TTL ■ 2 IfDs d'etat ; Cammulcrt&ur DIPde amfigurotim ; etc 




Quick Term ina I Panel 1 6 touches 

Panneau operateur, a bas prix, avec un magasin standard 

3e 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD Retroeclaire ou 
Fluorescent 

dan$ les formats 
2x20 ou 4x20 
carac teres; clavier 
a 16 touches; 
communication 
en RS 232, RS 
422, RS 485, au 
Currenl Loop; 
Buzzer; E ■ capa- 
ble de con tern r 
(usqu'a 100 mes- 
sages; 4 entrees 
optocouplees, que 
Pon peut acquerir 
a trovers la ligne 
serie el suscepti- 
bles de representer 
de facon autonome 1 6 messages different meme temps j usqu'a 
8 dispasstifs. 

CAN PIC 

— _ CAN Mini-Modul« 

^BBHHbl dfr IS brocket bate iur 
^ WAliiilA le CPU Microchip 

■ 18F46&0 gvdc 64K 
FLASH, 4K RAM; IK 
EHPftOM; 2 Timar-countar!!, «t 
2 jadtoni Timw-Counter 6 
hciuiB fonctiwifiolits (PWM, 
™fcti dog, cotrp£Mtiis<yi ); RTC 
+ 240 Odeh RAM. tarrpormet par batter ie au Litfiiurn, Pc BUS ; 22 lignes 
d r E/S TTL; 10 &JH 10 bfc; 85 232 w TTL; CiN, 2 LH)i de toi^ticnownant; 
Commutatour DIPde oonfiguroricn; ete. 

CAN GMT 

Carte, a bos prix, pour TlHw 
lualfon et ('experimentation 
des MiniModules fype 

CAN GM0 CAN GMT et CAN 

GM2 Dotee de connecteurs 
SUB D9 pour ta connexion 
a la ligne CAN et a ki ligne 
>e rie He en RS 232 



Cette famille 
de cartes 
peripherlEiiJes, 
pour monfege 

sur borre 

DIN, ccmprerrd ; Double 
sedan a limenta trice; une 
section pour la bglque 
de bora et pour la 
CPU extern e et f autre pour 
M section gcilvaniquemenl isofee; 4 
modeles avec un nombre dlFferenl 
d 'entrees oploisafees de sorties 
a fiebls Disponfcb e^alement 
le.vets^Vuiva^SzBT^a^c 
sorties a Transisbrs. Confiqu rations 
d' Entrees + Sortie* dispcmlbles : ZBR 
324=32+24, ZBR 24&24+16, ZBR 
168=16+6; ZBR 3^=8+4. On fes 
pilote avec Abaao* I/O BUS. Elles brment le com- 
plennent ideal pour les CPU de la et _ auxcjueUes eflesse 
tienf mecaniquefinent sur la m&me barre DIN en bmnanl un seul dispositiF 
soliJe On peut les pibter dlredernent, au moyen d'un adaplateur PCC 
> . - , depura la porte parallefe du PC 

GMB HR168 

La6MBHR168«t 

(ondamenfalement 
un module a Barre 
DIN en mesure 
d J accueillir une 
CPU m*M 
Mini-Module du 
type Gm a 40 
broches tile dispose 
de 1 6 entrees 
Galvaniquemint 
isolees pour les 
sign aux NPN ou 
C'NP; 8 Relais de 5 
A; ligne RS 232 r RS 422, RS 485 ou Boucle de Couront; diverse* lignes 
TTLetun dimentoteur stabilise 






40016 San Giorgio di Piano (B0) - Via dell'Artigiano, 8/6 
Tel. 439 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

Web au site: tiflp /Arm* grito II ■ hflp^ 1 , www.gri(o com 



grifo 



| CVTDOMIO 



GPC® 1*^^° — ^ grftaTsontdes marques enregistries de la societe 



LEXTRONIC 

36/40 Rue du Gal de Gaulle 
94510 La Queue en Brie 
Tel: 01 45.76.83 88 - Fax: 01.45.76 83.88 
E-mail: lexlronic(3rtextTonic.lr - titlp:/Av ww.lextronic.fr 



FR4.13 



PETITES ANNONCES 



Vends petit labo de mesure (oscilloc 2 
voies, gene 2 MHz, alim. 0/30 V, wattme- 
tre, multimetre LCD) + lot de composants: 
190 €. Alimentation 0/60 V, 0/5 A, transfo 
reglable 0/300 V, 5 A. Tel. 06.71.42.78.01 
HR de preference. 

Retraite vend: 2 enceintes WCOFER: 
120 €. 2 HP triangle de 13 cm LR 16 
ohms : 130 €. 2 HP SEAS 17 cm DB woofer : 
160 €. 2 tweeters 25 TFFC : 80 €. 2 twee- 
ters Audax TM020J3: 40 €. Transfo alim. 
160 VA ACEA: 80 €. Transfo BF tube ACEA 
et Hexacom 3000 et 4000 ohms. Rensei- 
gnements et RdV au 01.47.00.33.61. 

Cherche pour photocopies et retour n° 16 
d'Electronique magazine ou photocopies de 
I'article sur altimetre, surtout typons. Tel. 
05.65.61.69.02 HR. 

Achete region Var 83 oscillo Hameg type 
HM 208 tres bon etat + notice. Tel. 
04.94.34.34.74. 

Cherche CI LD 110, LD 111 pour ancien volt- 
metre Muller + panneaux solaires. Prix rai- 
sonnable. Tel. 03.44.50.09.82 apres 20h. 

Vends scopemetre Fluke 105, 2 x 100 MHz 
+ calibrateur V.I.R. HZ Fluke 740 avec 
chargeurs et batteries. Vends scope Tek 
2440, 2430A,2465B 2 x 400 MHz. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

Vends cours TV video radio comprenant 2 
classeurs, 2 fascicules, 8 livres 75 €. Tel. 
06.81.45.48.57. 



Vends oscillo Telequipement D54, doc, 
sonde, 2 x 10 m, tbe : 150 €. Tiroirs Tektro 
7A22, 24, 5A18, 20: 30 € piece. Tuner 
+ ampli AkaT 2 x 100 W: 70 €. Achete 
tiroirs Tektro serie 7000, gen. HF 1 MHz/1 
GHz. Prix + port, echange possible. Ros- 
set, 12 av. Hiriart, 64100 Bayonne, tel. 
05.59.63.28.73. 

Achete antenne HF active LX 1076 a 1078 
Nuova Elettronica en kit ou montee (usa- 
gee). Cherche programmes d'application 
audio: analyseur BF, sonometre pour PDA 
sous Microsoft, Pocket PC 2003 Premium. 
Cherche contacts usagers simulation EWB5 
5.12 et EDUC. Tel. 02.31.92.14.80. 
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TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve le droit 
de refuser les annonces et publicites sans avoir a justifier 
ce refus. Les noms, prenoms et adresses de nos abonnes 
ne sont communiques qu'aux services internes de la societe, 
ainsi qu'aux organismes lies contractuellement pour le rou- 
tage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit d'acces 
et de rectification dans le cadre legal. 
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PETITES ANNONCES 




Rue des ecoles 82600 SAINT-SARDOS 
Tel: 05.63.64.46,91 Fax: 05.63.64.38.39 



SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo<fr 



Vends scope Tek serie 7000 de 100 MHz a 1 GHz. Vends pour 
pieces chassis Tek 7834. Vends tiroirs TEK 7D20, 7L5, 7A42, 
75AA, 7512. 7514, 7C1TN, 7B87, 7B92A, 7B10, 7B15, 7A29. 
Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

Vends Yaesu FL110: 50 €. Rochar A1479 + doc: 20 €. Car- 
tes Fluke 8502A + doc: 30 €. Tube oscillo Tektronix: 30 €. 
8 afficheurs Nixies TE 358: 10 €. Millimetres TE 358: 50 €. 
2 TE 358,digit HS: 50 €. 2 adaptateurs entree N: 15 €. 
Storno 25 CNFCBA: 25 €. Livres radio, SAV, Philips, ITT. Tel. 
02.35.78.55.41. 

Recherche pour un poste TSF Zenith Transoceanic un tube type 
Noval 50 Al, ce tube est un regulateur de tension ou une solu- 
tion de remplacement. Tel. 02.38.95.89.11. 

Vends ana. spectre HP 8591E av. opt. tracking, 10 k a 1,8 GHz, 
gen. Fluke synthe 2,2 GHz av. mod. AM/FM. Vends oscillo Tek 
11402 av. tir. 1 GHz num. Vends gene BF Tek serie 500. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

Vends gene HF Metrix 936B, notice, temoin de rayonnement Feri- 
sol R101 notice. Transistormetre Metrix 675AM, schema. Oscillo 
Schlumberger 5229, 2 x 500 MHz, notice. Oscillo CRC 0C344, 1 
x 10 MHz. 80 cassettes magneto V2000. Tel. 04.94.03.21.66 
HR merci. 

Vends controleur CDA ancien a 2 galvas, generateur HF, BF REM 
voltmetre electronique ancien, tosmetre VHF Ferisol a tubes, lam- 
pemetre Centrad mod. 751. Achete RX Bronzavia Super Reaction 
2 tubes + valve. Tel. 04.99.64.01.29. 

Recherche tube disque scelle type GE 16411U. Faire offre au 
04.78.88.54.56 HR. 
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Code Postal: Ville 

ELM 




BON pour CATALOGUE 

Nom:.... ♦ Prenom:. 

Adresse: 



Tl 1 

iu 



nn 



Lisez et imprimez voire revue favorite 
le mensuel de l electhon tQVE poult tovb sur voire ordinateur PC ou Macintosh. 



ET LOIS1RS- 



_J QilMlg 



ABONNE5: 

(1 au 2 ans] 



delaB 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de19a24 5ur tDU5 | M cn 




- 50 % 



ffli 



de 37 a 4B 
de 25 a 36, 
de 13 a 24 
del a 12 



de 25 a 3D 

de 31 a 36 
de 37 a 42 

de 43 a 48 

d.49^54 




Les revues 1 a 54 

"papier" 
sunt epuisees. 

(Quelques numeros 
encore disponibfes : 
nous amsufterj. 



Les revues 55 au numero en tours 

sont disparities : 4,50 € * port J € 




adressez voire com m ancle d : 

JMJ ELECTRONIQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLAD1SSE avec un reglement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0S20 820 722 avec un reglement par Carte Bancaire 
Vous pouvcz e^nlement commander pur ( Internet : www.electronique-magazine.coni/anc_num.asp 
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# 
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ABONNEZ 

VOU ; 



m 

Lbuu 






ET LOISIRi 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boTte aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 

un cadeau* ! 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



E067 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn _ 

Adresse 

Code postal Ville _ 

Tel. e-mail 



ELECTIIIIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

68 ou superieur 



.€ correspondant a Tabonnement de mon choix. 
Prenom 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE' 

□ 6 numeros (6 mois) 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 







Date d'expiration: 






Cryptogramme visuel 

(3 derniers chiffres du n° aii dos de la cart 


3) 





Date, le 

Signature obligatoire ^ 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22loo 
411oo 
79loo 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
BE 2 AN5 



Gratuit 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe > v 
LI Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . 
4 semaines dans la limite des 1 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l / emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 
1.255 GHz 1 Watt 




EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20. 200 el 1000 mW 

Alimentation :13 r 6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 ■ 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1.180 - GHz . Se lection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c morrte 20 mW > r.c „ .39.00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW ,,,P*orna 121 ,00 € 

TX1-2G _ Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 4 canaux 48,00 € 

TX1-2G-2 Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 99,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TXL2G et per met d'augmenter leur 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch. Frequences de depart : 2 r 3 pour les versions TX2.4G et 1,2 pour les TX 1,2G 
Cette extension est vendue sans Temetteur. 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1 ,2 & 2,4 GHz 

Alimentation : 13.6VDC. 4 frequences en 2,4 GHz 2,4 * 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 ■ 1,247 - 1,264-1,300 GHz, Selection 
des frequences : di|>swttch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz, 
Stereo i audio 1 et 2 (6,5 et 6.0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 



RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux... 

RX1-2G Recepteur monte 1,2 GHz 4 canaux., 

VERSION 256 CANAUX 



— 39,00 € 
48,00 € 



; ■ 



Ce petit kit se monte sur les r^cepteurs RX2.4G et RX1.2G et 
per met d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 
1 MHz et la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences 
de depart au choix; 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les 
RX 1,2G Cette extension est vendue sans ['emetteur. 



TEX1 .2 Kit extension 1,2 a 1,456 GHz., 
TEX2.3 ........ m extension 2,3 a 2,556 GHz.. 



.19,80* REX1.2.. 
.MM € REX2.3.. 



, Kit extension 1,2 a 1,456 GHz.. 
. Kit extension 2,3 a 2,556 GHz,. 



I9d0€ 
19J0C 



ANTENNE 1.2 & 2.4 GHz 



ANTENNE PATCH pour la bands des 2,4 GHz 

Antenne avec support de table, gain 9 dB, connecteur hi femelle, puis- 
sance m ax i male 100 Watts. Dimensions: 12 x 9 x 2 cm, polarisation H 
ou V, ouverture 60* x 60°, poids 1,1 kg. 

ANT248080... Avec pied de fixation 69,00 € 

ANT248O80N.. Sans pied de fixation 53,00 € 



Cette antenne directive patch off re un gain de S T 5 dB. Elle s f utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter 
considerablement la port£e des dispositlfs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° {verticale). 
Gain: 8,5 dB. Cable de connexion ; RG 58, Connecteur: SMA, Impe^ 
dance : 50 11 Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
A WT-HG2-4 ....... Antenne patch , 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable. connecteur N male, puissance max, 50 W, impe- 
dance 50 £1 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00 € 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00 € 




ANTENNE PATCH pour ia bande des 1,2 GHz 

Antenne avec support de table, gain 15 dBi, connecteur H femelle, 
puissance rnaximale 50 Watts, Dimensions ; 45 x 50 x 3 cm, pola- 
risation H ou V. ouverture 40° x 30'. poids 2,5 kg. ABS gris 

ANT1.2P. Sans pied de fixation ...... 299,00 € 




ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 



ANTENNES "BOUDIN 2,4 GHZ 

AWT-STR Antenne droite...7,00 € _ 

ANT-2G4 Antenne coudee.. .8,00 € 

AMPU 1,3 W1, 8 a 2.5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1.3 W, F. in: 1 800 a 2 500 MHz, 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 





TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 



Ensemble Emetteur recepteur audio/video offrant ia possibilite (a I 'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 fre- 
quences dtfferentes dans la bande des 2,4 GHz . Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 
2 Vpp max. antenne. Existe en Hois versions differentes pour la partie emettrice. L^metteur miniature integre 
una camera CCD couteur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes 
et les alimentations. 



ER803 Modele avec ilium inateur: Dim TX (32x27x15 mm), alim 5 a 8V, poids 50 g, puissance 50 mW 

ER811 . Modele ultra leger: Dim TX (21x21x21 mm),alim 5 a 8 V et poids 10 g, puissance 10 mW 

ER812 Modele etanche avec illuminateur, alim 5 a 8 V. Dim TX (diarm 430 mm, L: 550 mm), poids 150 g, puissance 50 mW,. 



.139,00 c 
.139,00 C 
. 149,00 € 



COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.COmeleC.fr 

Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Sons ad mini strati fs acceptes. 
Le port est en supplement De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




efface compQ^An;: elecc^oqlOue 
4 

\«66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
■ Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
/ JOuvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

www.ibcftanoe.fr plus de 30.000 references en stock 

Commande securisee 

OS 92 TO SO 55 (0.306 € / mjn) 



pour toutes vos questions techniques 



Moduiateaf de lumme 



Double tunwef* disco 4 




Fife tout droit mais toume a 
gauche a la deiection d*un 
obstacle 




Kif robot "scjf*&" 
Quairdles antennas (capteur 
tactile) detectent un obstacle 
Wet mu/tfcotere dynamique « ^it un pas en arriere 
par roue tournante de couteur fSS^^^Bt 



Lumtere notre I armature 




System e avec microphone 
incorpore livre avec 3 fampes 
de couieur 

VDLMBLM* f*J8f 

ECRAN TPT7ixxk*s' 



Diametre 2x 4" avec inter on-off 
rotation en continu gauche droite 
2 iampes inc fuses 

VDL4DL2* !MS€ 

Kit to kmiemA 



Alimentation 230vac 

Tube fiuo 40w i.2Qmetre inclus 

Alimentation 230vac 
Tube fluo 2Qw 60cm 

VOL20W= f05€ 

0% 

Boute a tat ttftf w. J 



Lsmpe plasm* 5" 




Kftt*SKt 

Kit robot escape' 1 
Bquipe de detecteurs infra rouge 
ii evite tes obstacles 




2 fonctions : am/me »n continu 
ou pilotage par la nmsique 

VDL3PL*1I3M KSR4*S4.9H& 

Les demodulateurs 




1Bcm r qualWd'image excellente 
1480(h) x 234{v) f PAUNTSC 
livre avec pied et telecommande 
Quantite limitee 




fBetam RAR36 {lampe incluse) 
1 moteur (pile non inctuse) 
1 Boule a facette multicolore ^5 cm 




SIMBA 202S . 

CDTV410MM FLASHABLE„.„ 259.0O€ 

CDTV41QMM+ NON FLASHABLE 2Q9.0Q€ 

CDTV415 VM ^ . ..... 259.00€ 

Ct<20E ...... ........230.0OC 

DAf-5003 ......... ^ 209QO€ 

DM-7000 W........... ....450.O0C 





I El 



Les PCMCIA 



tmm 

atteint one altitude max, de 15m 
tirez la gachette pour augmenter 
la vitesse de f'appareil decollate vertical 

es programmateurs 





Matrix reloaded =... 59.00€ 
Matrix revolution = .95.O0C 

Xcam=.. **, ...89.00€ 

viaccess =.... 65.0O€ 

freextv = .75.00C 

skycrypt = ....149.00€ 

zetacam blue = . 63.0Q€ 

dragon = .... ..95.00C 

<** cartes a puces 





^SBUWW 26cm * 7.95C 
VDiJOMB JOcm-flVSC 

MiX BS * AMI t E* I fi r 
SATLMK DIGITAL HIT 



920-2 T50MHz, facifement reductibie 
Jusqu'a 250MHz (&n zoom max) 
Environ 35dBp V (niveau sonore) 
Environ 9QdBpV 

lecture NIT salon fa standards DVB r 
Identifia las satellites at fa nom das 
chainas tata at callas da la radio 

Muttistandards TV/Audio 
(PAL NTSC, SECAM) i 

Environ Skg> 

livra avac sacocha da transport 



' 995.0OC 



459.00C 



Dynamite=^&. .... 37, 00€ 

Infinity usb = .... 27,95€ 

Infinity phoenix = ..47.00€ 

Mastera v = 89.00€ 

Mastercrd2=.„ ffS.OOC 

M/Wen/um4+=. 19. 50€ 

M/m apollo=. 11.00€ 

Multipro rs232= 34.0Q€ 

Multipro usb~ 25 QQ€ 




Programme les magic modules el les clones {Matrix 
-axes - etc) mas auss* d'aubre cam de la Famine 
zelacam .Rossede en plus un JTAG Interface pour 
le DM7000 Se brandie sur port LSfl 

ADD-ON 

Gas ifilerface * version sur porl paraWete = 



SATLMK MICRO 

mesure deux LNB en meme temps 
tres a&nsible 

Afflchage par tin ecratt LCD haute 
definition 

RS 232 pour mfso a jour 
Batterie integree 
Seulement 2kg, tivre a 
de transport 

•t ««s»f SATL«0K HARK 111 459 0O€ 
*t SATL«0K HARK IV 859. 00C 

PRLX t»E LANCEHENT 

Demodulateur Sky Star en USB 

DAmodulateur satellite pour PC sur connactaur USB 
+ Reception de chaines TV et radio numetiquea 
* Magnetoscope numeriqua {fortcdon PVR) 
+ Optimist et prepare pour la reception de services de donrtees* 





Water gold ... 


16184 «I24IC16 


2.30 f 


Silver. — .. 


l«W8r7*344e64... 


715€ 


Atmftga 


Atm«gaie3 et 24 re 256.. 


2100C 


FUN 


AT90S6515-* 24LQM . 


6 35€ 


FUN 4 


ATS0SS515 + 24LC2S6 . 


6 25€ 


FUN 5 


ATB0SB515 * 24 LC 512 


6 65€ 


FUN e 


ATG0SB515 + 24LC 1024 


8 35€ 


FUN 7 


^T90SB515 + 2*24LC1024, 


14 50€ 


KNOTCARD 


art modi! tan! powibk 


: 57Q0€ 


PLATINUM.. 


. an modtf de ta nf possible 


.55.00 € 




Q.5db simple sortie „,9 WC 

Q.Sdb double sortie ,.. ■> QO( 

0.5db quadruple sortie 

0.5db octuple sorties 

prol INVACOM. 

prof-double sortie 

5db simple sortie 

K5db double sortie , 

0.5db quadruple sortie „ 

r^enpooOance Toua no* pn* wit rrc Ln pwdirfi txU% r» vmt i 



+ Uste des chaines preprogrammees 9 
+ Services de donn&es preprogrammed 
+ Teletexts I 
+ Giude Electronique des Programmes 
* Logiclel de magnetoscope 
+ Reception de services de donrtee iwmeriques 
+ Fonction Plug&Play 
+ Paquet complet de iogicief 
+ Optimise et prepare pour Highspeed Internet via DVB 




Demodulateur Sky star 2TV 

Non seulement cette carte estf une des pfus performante 
du marcht, mats eile demeure aussi la moins cher : 
Suite aune etude de marche realises en Janvier 2004, 
concernant les sites de consommabie PC en 
France (55 sites repertories)* le prix moyen pour una 
carte PCI sfmifaire a la SkyStar2 (concurrent : Pinnacle 
et Hauppauge) est de 138,16 € TTC. 




Farfri to pen 6 iKHgrsu 



* de plus d* l Shg porl ■ 



